Through-beam photoelectric sensor
Operating instructions

Safety notes

* Read the operating instructions before commissioning.

» Connection, mounting, and setting may only be performed by trained
specialists.

Not a safety component in accordance with the EU Machinery Directive.
UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V(0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V (28.3 ~ 42.4 V peak).
Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.

UL Environmental Rating: Enclosure type 1

* When commissioning, protect the device from moisture and contami-
nation.

These operating instructions contain information required during the life
cycle of the sensor.

Correct use

The WSE9(M4)-3 is an opto-electronic through-beam photoelectric sensor
(referred to as "sensor" in the following) for the optical, non-contact de-
tection of objects, animals, and persons. A sender (WS) and a receiver (WE)
are required for operation. If the product is used for any other purpose or
modified in any way, any warranty claim against SICK AG shall become void.

Commissioning

1 Observe the application conditions: Adjust the distance between the

sender and the receiver according to the corresponding diagram [H]

(x = sensing range, y = operating reserve).

If several through-beam photoelectric sensors which are installed next
to one another are to be used, we recommend swapping the sender /
receiver arrangement at every second through-beam photoelectric
sensor and ensuring that there is sufficient distance between the
through-beam photoelectric sensors. By doing this, mutual interference
can be prevented [cf. F].

H Mount sensors (sender and receiver) using suitable mounting brackets
(see the SICK range of accessories). Align the sender and receiver with
each other.

Note the sensor's maximum permissible tightening torque of 0.6 Nm.

H The sensors must be connected in a voltage-free state (V, = 0 V). The
information in the graphics [B] must be observed, depending on the
type of connection:

* Male connector connection: pin assignment

* Cable: core color

Only apply voltage / switch on the power supply (Vs > 0 V) once all
electrical connections have been completed. The green LED indicator
lights up on the sensor.

Explanations of the connection diagram (graphic B):

Switching outputs Q and / Q (according to graphic B):

WSE9(M4)-3P (PNP: load -> M)

WSE9(M4)-3N (NPN: load -> L+)

TE / Test = test input (see additional functions)

A Align the sender with the receiver. Select the position so that the red
emitted light beam hits the receiver. Tip: Use white paper or a reflector
as an alignment aid. The sender must have a clear view of the receiver,
with no object in the path of the beam [see E]. You must ensure that the
optical openings (front screen) of the sensors are completely clear.

EH Sensorwhich itis not possible to set for the WLI(M4)-3Xxxx0: The
sensor is adjusted and ready for operation.

Refer to graphics C and G to check the function. If the switching output
fails to behave in accordance with graphic C, check application condi-
tions. See section fault diagnosis.

Additional functions

Test input: The WSE9(M4)-3 sensor features a test input ("TI" or "Test" on
the connection diagram [B]), which can be used to check that the sensor

is functioning correctly: If female cable connectors with LED indicators are
used, you must ensure that the Tl is assigned accordingly.

There must be no object between the sender and receiver; activate the test
input (see the connection diagram [B], Tl at 0 V). The send LED is shut down
orthe detection of an object is simulated. Refer to graphics C and G to
check the function. If the switching output fails to behave in accordance with
graphic C, check application conditions. See section fault diagnosis.

Devices with special features

WSE9M4-3P3410S02: High-power IR, increased operating reserve,
sensing range max. 13 m, light spot size 140 mm (1 m distance), response
time <1 ms, switching frequency 500 Hz.

Fault diagnosis
Table | indicates which measures are to be taken if the sensor stops working.

Disassembly and disposal
The sensor must be disposed of according to the applicable country-specific

regulations. Efforts should be made during the disposal process to recycle
the constituent materials (particularly precious metals).

Maintenance

SICK sensors are maintenance-free.

We recommend doing the following regularly:

- clean the external lens surfaces

- check the screw connections and plug-in connections

No modifications may be made to devices.

Subject to change without notice. Specified product properties and
technical data are not written guarantees.
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Einweg-Lichtschranke
Betriebsanleitung

Sicherheitshinweise

« Vorder Inbetriecbnahme die Betriebsanleitung lesen.

Anschluss, Montage und Einstellung nur durch Fachpersonal.

Kein Sicherheitsbauteil gemaR EU-Maschinenrichtlinie.

UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V(0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30V (28.3 ~ 42.4 V peak).
Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.

UL Environmental Rating: Enclosure type 1

Gerét bei Inbetriebnahme vor Feuchte und Verunreinigung schiitzen.
Diese Betriebsanleitung enthalt Informationen, die wahrend des Leb-
enszyklus des Sensors notwendig sind.

Bestimmungsgeméafie Verwendung

Die WSE9(M4)-3 ist eine optoelektronische Einweg-Lichtschranke (im Fol-
genden Sensor genannt) und wird zum optischen, beriihrungslosen Erfassen
von Sachen, Tieren und Personen eingesetzt. Zum Betrieb ist ein Sender
(WS) und ein Empféanger (WE) erforderlich. Bei jeder anderen Verwendung
und bei Verdnderungen am Produkt verfallt jeglicher Gewahrleistungs-
anspruch gegeniiber der SICK AG.

Inbetriebnahme

Einsatzbedingungen beachten: Distanz zwischen Sender und Empfanger
mit dem zugehdrigen Diagramm [vgl. H] abgleichen (x = Schaltabstand,
y = Funktionsreserve).

Beim Einsatz von mehreren Einweg-Lichtschranken, die nebeneinander
installiert werden, empfehlen wir, bei jeder zweiten Einweg-Lichtschran-
ke die Anordnung von Sender und Empfanger zu tauschen, bzw.
geniigend Abstand zwischen den Einweg-Lichtschranken einzuhalten.
Damit kdnnen gegenseitige Beeinflussungen vermieden werden [vgl. F].

H Sensoren (Sender und Empféanger) an geeignete Befestigungswinkel
montieren (siehe SICK-Zubehdr-Programm). Sender und Empfénger
zueinander ausrichten.

Maximal zuldssiges Anzugsdrehmoment des Sensors von 0,6 Nm
beachten.

HE Anschluss der Sensoren muss spannungsfrei (U, = 0V)erfolgen.

Je nach Anschlussart sind die Informationen in den Grafiken [vgl. B]
zu beachten:

» Steckeranschluss: Pinbelegung

* Leitung: Adernfarbe

Erst nach Anschluss aller elektrischen Verbindungen die Spannungsver-
sorgung (U, > 0 V) anlegen bzw. einschalten. Am Sensor leuchtet die
griine Anzeige-LED.

Erlauterungen zum Anschlussschema (Grafik B):

Schaltausgénge Q bzw. / Q (gemé&R Grafik B):

WSE9(M4)-3P (PNP: Last -> M)

WSE9(M4)-3N (NPN: Last -> L+)

TE / Test = Testeingang (siehe Zusatzfunktionen)

I Sender auf Empfanger ausrichten. Positionierung so wahlen, dass der
rote Sendelichtstrahl auf den Empfénger auftrifft. Tipp: weiles Papier
oder Reflektor als Ausrichthilfe verwenden. Der Sender muss freie Sicht
auf den Empfénger haben, es darf sich kein Objekt im Strahlengang
befinden [vgl. E]. Es ist darauf zu achten, dass die optischen Offnungen
(Frontscheiben) der Sensoren vollstandig frei sind.

H Sensor ohne Einstellmoglichkeit WLO(M4)-3Xxxx0: Sensor ist eingestellt
und betriebsbereit.

Zur Uberpriifung der Funktion Grafik C und G heranziehen. Verhdlt sich
der Schaltausgang nicht gemaf Grafik C, Einsatzbedingungen priifen.
Siehe Abschnitt Fehlerdiagnose.

Zusatzfunktionen

Testeingang: Der Sensor WSE9(M4)-3 verfiigt liber einen Testeingang

("TE" oder "Test" im Anschlussschema [B]), mit dem die ordnungsgeméafe
Funktion des Sensors iberpriift werden kann: Bei Verwendung von Leitungs-
dosen mit LED-Anzeigen ist darauf zu achten, dass der TE entsprechend
belegt ist.

Es darf sich kein Objekt zwischen Sender und Empfanger befinden, Test-
eingang aktivieren (siehe Anschlussschema [B], TE nach O V). Sende-LED
wird abgeschaltet, bzw. es wird simuliert, dass ein Objekt erkannt wird.

Zur Uberpriifung der Funktion Grafik C und G heranziehen. Verhalt sich der
Schaltausgang nicht gemé&R Grafik C, Einsatzbedingungen priifen. Siehe
Abschnitt Fehlerdiagnose.

Gerate mit besonderen Merkmalen

WSE9M4-3P3410S02: High-Power-IR, gesteigerte Funktionsreserve,
Schaltabstand max. 13 m, Lichtfleckgrofie 140 mm (1m Entfernung),
Ansprechzeit < 1 ms, Schaltfrequenz 500 Hz.

Fehlerdiagnose

Tabelle | zeigt, welche Manahmen durchzufiihren sind, wenn die Funktion
des Sensors nicht mehr gegeben ist.

Demontage und Entsorgung

Die Entsorgung des Sensors hat gemaf den landerspezifisch anwendbaren
Vorschriften zu erfolgen. Fiir die enthaltenen Wertstoffe (insbesondere
Edelmetalle) istim Rahmen der Entsorgung eine Verwertung anzustreben.

Wartung
SICK-Sensoren sind wartungsfrei.
Wir empfehlen, in regelméfigen Absténden

- die optischen Grenzflachen zu reinigen
- Verschraubungen und Steckverbindungen zu tberpriifen

Verdnderungen an Geréten diirfen nicht vorgenommen werden.

Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Angegebene Produkteigenschaften
und technische Daten stellen keine Garantieerklarung dar.

residual ripple max. 5 Vss
With light/ dark ratio 1:1
Signal transit time with resistive load

A= U,-connections reverse polarity protected

B = inputs and output reverse-polarity protected
C = Interference suppression

Restwelligkeit max. 5 Vss ondulation résiduelle max. 5 Ve ondulagdo residual max. 5 Vss

3 Mit Hell- / Dunkelverhaltnis 1:1 3 Pour un rapport clair/ sombre de 1:1 3 Com proporgdo sombra/luz 1:1

4 Signallaufzeit bei ohmscher Last 4 Temps de propagation du signal sur charge ohmique 4 Tempo de funcionamento do sinal com carga Ghmica

5 A= UV-Anschlisse verpolsicher A= raccordements U, protégés contre les inversions de polarité 5 A= conexdes protegidas contra inverséo de pélos U,
B = Ein- und Ausgénge verpolsicher B = entrées et sorties protégées contre les inversions de polarité B = Entradas e saidas protegidas contra polaridade inversa
C = Stérimpulsunterdriickung C = Suppression des impulsions parasites C = Supressao de impulsos parasitas

ondulazione residua max. 5 Vss
3 Con rapporto chiaro / scuro 1:1
4 Durata segnale con carico ohmico
A= U,-Allacciamenti protetti dall'inversione di polarita
B = entrate e uscite protette da polarita inversa
C = Soppressione impulsi di disturbo

ondulacion residual max. 5 Vss

Con una relacion claro / oscuro de 1:1

Duracién de la sefial con carga 6hmica

A= U, protegidas contra polarizacién inversa

B = Entradas y salidas protegidas contra polarizacion incorrecta

C = Supresion de impulsos parasitos
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® @ @ Centerof optical axis, sender and recever / Mitte der Optikachse, Sender
ab und Empfénger
@ Mounting hole M3, @ 3.1 mm / Befestigungsloch M3, @ 3.1 mm
® LED yellow: status of received light beam / LED gelb: Lichtempfangsanzeige
@  LED green: power on / LED griin: Versorgungsspannung
® Connection cable or connector / Anschlusskabel oder Stecker
® Connector M8, 4-pin / Anschluss M8, 4-PIN
@ Connector M12, 4-pin / Anschluss M12, 4-PIN
Anzeige-LED / Fehlerbild / Ursache / Mafinahme /
. LED indicator/ fault pattern Cause Measures
@ Operating reserve griine LED leuchtet nicht/ keine Spannung oder Spannung unterhalb der Spannungsversorgung priifen, den gesamten elek-
10,000 3 green LED does not light up Grenzwerte / trischen Anschluss prifen (Leitungen und Steckerver-
Sender [ . : B no voltage or voltage below the limit values bindungen) /
WSE9-3 red light Check the power supply, check all electrical connec-
tions (cables and plug connections)
griine LED leuchtet nicht/ Spannungsunterbrechungen / Sicherstellen einer stabilen Spannungsversorgung
1.000 green LED does not light up Voltage interruptions ohne Unterbrechungen /
’ Ensure there is a stable power supply without
interruptions
ender
- . griine LED leuchtet nicht / Sensor ist defekt/ Wenn Spannungsversorgung in Ordnung ist, dann
green LED does not light up Sensor is faulty Sensor austauschen /
Ifthe power supply is OK, replace the sensor
100 griine LED leuchtet, kein Ausgangssignal bei Objektde- Testeingang (TE) ist nicht korrekt angeschlossen / Siehe Hinweis fiir Anschluss des TE /
tektion/ Test input (TE) is not connected properly See the note on connecting the TE
green LED lights up, no output signal when object is
detected
gelbe LED blinkt/ Sensor ist noch betriebsbereit, aber die Betriebsbe- Betriebsbedingungen priifen: Lichtstrahl (Lichtfleck)
10 yellow LED flashes dingungen sind nicht optimal (Funktionsreservefaktor  vollstandig auf den Empfanger ausrichten / Reinigung
zwischen 0,9 und 1,1)/ der optischen Flachen / Empfindlichkeit neu einstel-
Sensor is still ready for operation, but the operating len/ Schaltabstand iiberpriifen und ggf. anpassen,
N conditions are not ideal (operating reserve factor siehe Grafik H/
Sensing range between 0.9 and 1.1) Check the operating conditions: Fully align the beam
/@ of light (light spot) with the receiver/ Clean the optical
1 surfaces / Readjust the sensitivity / Check sensing
2 4 6 8 10 range and adjust if necessary; see graphic H
(6.56) (13.12) (19.69) (26.25) (32.81) gelbe LED leuchtet, kein Objekt im Strahlengang / Der Lichtstrahl einer Einweg-Lichtschranke trifft auf den  Bei jeder zweiten Einweg-Lichtschranke die Anordnung
Distance in m (feet) yellow LED lights up, no object in the path of the beam Empfénger einer anderen (benachbarten) Einweg-Licht-  von Sender und Empfénger tauschen, bzw. geniigend Ab-
schranke / stand zwischen den Einweg-Lichtschranken einhalten /
The beam of light of a photoelectric through-beam Swap the sender and receiver arrangement at every
sensor hits the receiver of another (neighboring) photo-  second photoelectric through-beam sensor and ensure
electric through-beam sensor that there is sufficient distance between the through-be-
am photoelectric sensors
Sensing range Schaltabstand Distance de commutation Distancia de comutacao Distanza di commutazione Distancia de conmutacién FFRIERE e 0..7m
Sensing range max. Schaltabstand max. Portée max. Distancia de comutag&o max. Distanza max. di commutazione Distancia de conmutacion max. BAFFRER BARHER 0..10m?
Light spot diameter / distance Lichtfleckdurchmesser / Entfernung Diamétre spot/ distance Didmetro do ponto de luz/ distancia Diametro punto luminoso / distanza Diédmetro del punto luminoso / distancia HBER/BEE KROARY NR/EER 25mm/1m
Supply voltage Vg Versorgungsspannung U, Tension d'alimentation U, Tenséo de alimentagao U, Tensione di alimentazione U, Tension de alimentacion U, e sE U, HIGEE U, DC 10...30V?
Output current| Ausgangsstrom | Courant de sortie |, Corrente de saidall ., Corrente di uscita |, Intensidad de salida |, ., BHEBER |, HOER |, <100 mA
Max. switching frequency Schaltfolge max. Commutation max. Sequéncia méx. de comutagao Sequenza di commutazione max. Secuencia de conmutacion méx. BAFXBEIRF BRAAY FUIRRKR 1,000 Hz®
Max. response time Ansprechzeit max. Temps de réponse max. Tempo méx. de resposta Tempo di reazione max. Tiempo de respuesta max. B8 S 8] BAISERE <0.5ms”
Enclosure rating Schutzart Indice de protection Tipo de protegao Tipo di protezione Tipo de proteccion Brif e B REEZR IP66, IP67, IP6IK
Protection class Schutzklasse Classe de protection Classe de protegéo Classe di protezione Clase de proteccion BEP &R REIZA @
Circuit protection Schutzschaltungen Protections électriques Circuitos de protegdo Commutazioni di protezione Circuitos de proteccion R B 5] 3% {R & A,B,C?
Ambient operating temperature Betriebsumgebungstemperatur Température de service Temperatura ambiente de funcionamento Temperatura ambientale di funzionamento Temperatura ambiente de servicio THERERE BILRE (fE8 ) -40...+60 °C
" Object with 90 % remission U Tastgut mit 90 % Remission Y Objet avec 90 % de réémission U Objeto a ser detectado com 90% de luminancia " Oggetto con il 90% di remissione Y Material con un 90% de reflexion v BH90% RELLAFENR b REERIN% ORRY
(based on standard white DIN 5033) (bezogen auf Standard-Weif DIN 5033) (par rapport au blanc standard selon DIN 5033) (com base no padrao branco DIN 5033) (riferito al bianco standard DIN 5033) (sobre el blanco estandar seg(in DIN 5033) ( 5 DIN5033 MEMIRAER ) (DIN5033 ICEHR L I-EE )
2 Limitvalue: 2 Grenzwerte: 2 Valeurs limites : 2 Valores limite: 2 Valori limite: 2 Valores limite: 2 PR{E : 2 PREVE :
operation in short-circuit protection mains max. 8 A; Betrieb im kurzschlussgeschiitzten Netz max. 8 A; fonctionnement sur réseau protégé contre les courts-circuits max. 8 A ; funcionamento com rede a prova de curto-circuito max. 8 A; funzionamento in rete protetta da cortocircuito max. 8 A; funcionamiento en red protegida contra cortocircuitos méx. 8 A; EHEREMPIZIT , K 8A; THIRREBOBREFRASA;




Barriére émetteur-récepteur
Notice d'instruction

Consignes de sécurité

« Lire la notice d’instruction avant la mise en service.

« Confier le raccordement, le montage et le réglage uniquement a un
personnel spécialisé.

|l ne s'agit pas d’un composant de sécurité au sens de la directive
machines CE.

» UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V(0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V(28.3 ~ 42.4 V peak).
Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.
UL Environmental Rating: Enclosure type 1

* Protéger I'appareil contre 'humidité et les impuretés lors de la mise
en service.

« Cette notice d'instruction contient des informations nécessaires
pendant toute la durée de vie du capteur.

Utilisation conforme

WSE9(M4)-3 est une barriére émetteur-récepteur optoélectronique (ap-
pelée capteur dans ce document) qui permet la détection optique sans con-
tact d'objets, d'animaux et de personnes. Un émetteur (WS) et un récepteur
(WE) sont nécessaires a son fonctionnement. Toute autre utilisation ou
modification du produit annule la garantie de SICK AG.

Mise en service

1 Respecter les conditions d' utilisation : comparer la distance entre

I'émetteur et le récepteur avec le diagramme correspondant [voir H]

(x = portée, y = réserve de fonctionnement).

Si plusieurs barriéres émetteur-récepteur sont installées les unes a coté
des autres, nous recommandons d'intervertir la place de |I'émetteur

et du récepteur une fois sur deux ou de laisser suffisamment d'espace
entre les barriéres émetteur-récepteur. Ceci permet d'éviter les inter-
férences mutuelles [voir F].

E Monter les capteurs (émetteur et récepteur) sur des équerres de fixation
adaptées (voir la gamme d'accessoires SICK). Aligner |'émetteur sur le
récepteur.

Respecter le couple de serrage maximum autorisé du capteur de 0.6 Nm

El Le raccordement des capteurs doit s' effectuer hors tension (Uy=0V).
Selon le mode de raccordement, respecter les informations contenues
dans les schémas [B] :

* Raccordement du connecteur : affectation des broches

e (Cable: couleur desfils

Apreés avoir terminé tous les raccordements électriques, enclencher 'al-
imentation électrique (U, > 0 V). La DEL verte s'allume sur le capteur.
Explications relatives au schéma_de raccordement (schéma B) :

Sorties de commutation Q ou/ Q (selon le schémaB) :

WSE9(M4)-3P (PNP : charge -> M)

WSE9(M4)-3N (NPN : charge -> L+)

TE / Test = entrée test (voir fonctions supplémentaires)

1 AlignerI'émetteur sur le récepteur. Sélectionner la position de sorte que
le faisceau lumineux émis rouge touche le récepteur. Conseil : utiliser
un morceau de papier blanc ou le réflecteur comme outil d'alignement.
L'émetteur doit disposer d'un champ de vision dégagé sur le récepteur,
il ne doit donc y avoir aucun objet dans la trajectoire du faisceau [voir
E]. S'assurer que les ouvertures optiques (vitres frontales) des capteurs
sont parfaitement dégagées.

I Capteur sans possibilité de réglage WLI(M4)-3%xxx0 : le capteur est
réglé et préta I'emploi.

Pour contrdler le fonctionnement, utiliser les schémas C et G. Si la sortie
de commutation ne se comporte pas comme indiqué sur le schéma C,
vérifier les conditions d' utilisation. Voir la section consacrée au
diagnostic.

Fonctions supplémentaires

Entrée test : le capteur WSE9(M4)-3 dispose d’une entrée test (" TE " ou

" Test " dans le schéma de raccordement [B]) qui permet de contréler le
bon fonctionnement du capteur : Iorsque des cables avec connecteurs
femelles équipés de DEL sont utilisés, s'assurer que I'entrée TE est correcte-
ment affectée.

Aucun objet ne doit se trouver entre I'émetteur et le récepteur ; activer
I'entrée test (voir le schéma de raccordement [B], TE sur 0 V). La LED
d’émission est arrétée ou une détection d’objet est simulée. Pour controler
le fonctionnement, utiliser les schémas C et G. Si la sortie de commutation
ne se comporte pas comme indiqué sur le schéma C, vérifier les conditions
d'utilisation. Voir la section consacrée au diagnostic.

Appareils avec caractéristiques spécifiques

WSE9M4-3P3410S02 : IR haute puissance, réserve fonctionnelle accrue,
portée max. de 13 m, taille du spot lumineux 140 mm (distance 1 m),
temps de réponse < 1 ms, fréquence de commutation de 500 Hz.

Diagnostic
Le tableau | présente les mesures a appliquer si le capteur ne fonctionne plus.

Démontage et mise au rebut

La mise au rebut du capteur doit respecter la réglqmentation nationale en
vigueur. Dans le cadre de la mise au rebut, veiller a recycler les matériaux
(notamment les métaux précieux).

Maintenance
Les capteurs SICK ne nécessitent aucune maintenance.
Nous vous recommandons de procéder régulierement

- au nettoyage des surfaces optiques
- au controle des vissages et des connexions enfichables

Ne procéder a aucune modification sur les appareils.

Sujet a modification sans préavis. Les caractéristiques du produit
et techniques fournies ne sont pas une déclaration de garantie.

Barreira de luz unidirecional
Manual de instrucoes

Notas de seguranca

* Lerasinstrugdes de operagao antes da colocagao em funcionamento.

* A conexdo, a montagem e 0 ajuste devem ser executados somente por
pessoal técnico qualificado.

* 0Os componentes de seguranca ndao se encontram em conformidade com
a Diretiva Europeia de Maquinas.

» UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a

secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be

installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 VV (0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V(28.3 ~ 42.4 V peak).

Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.

UL Environmental Rating: Enclosure type 1

Durante o funcionamento, manter o aparelho protegido contra im-

purezas e umidade.

Este manual de instrugdes contém informacdes necessérias para toda

a vida (til do sensor.

Especificacoes de uso

0 WSE9(M4)-3 é uma barreira de luz unidirecional optoeletronica
(doravante denominada "sensor") utilizada para a detecgdo dptica, sem
contato, de objetos, animais e pessoas. Para a operagao, sdo necessarios
um emissor (WS) e um receptor (WE). Qualquer utilizagao diferente ou
alteracdes do produto provocam a perda da garantia da SICK AG.

Colocacgao em funcionamento

1 Observar as condigdes de uso: equiparar a distancia entre o emissor e
o0 receptor com o respectivo diagrama [cp. H] (x = distancia de comu-
tacdo, y = reserva de funcéo).

Na utilizagdo de varias barreiras de luz unidirecionais, instaladas lado
alado, recomendamos trocar a disposicao do emissor e do receptor
a cada duas barreiras de luz ou manter uma distancia suficiente entre
as barreiras de luz unidirecionais. Isto permite evitar interferéncias
reciprocas [cp. F].

H Montar os sensores (emissor e receptor) em cantoneiras de fixagao
adequadas (ver linha de acessérios da SICK). Alinhar o emissor e 0
receptor entre si.
Observar o torque de aperto maximo permitido de 0.6 Nm para o
Sensor.

El A conexdo dos sensores deve ser realizada em estado desenergizado

(U, =0V). Conforme o tipo de conexao, devem ser observadas as

mf’ormagoes contidas nos graficos [cp. B]:
» Conector: Pin-out
 Cabo: Cor dos fios
Instalar ou ligar a alimentagdo de tensao (U, > 0 V) somente apbésa
conclusdo de todas as conexdes elétricas. O indicador LED verde esta
aceso No Sensor.
Explicagdes relativas ao esquema de conexoes (Grafico B):
Saidas de comutagdo Q ou/ Q (conforme o gréfico B):
WSE9(M4)-3P (PNP: carga -> M)
WSE9(M4)-3N (NPN: carga -> L+)
TE / Test = Entrada de teste (ver fungdes adicionais)

1 Alinhar o emissor ao receptor. Posicionar, de forma que o feixe da luz de
emissdo vermelha incida sobre o receptor. Dica: Utilizar um papel bran-
co ou o refletor para auxiliar o alinhamento. O espago entre o emissor e
o receptor deve estar desimpedido; ndo pode haver objetos no caminho
Gptico [cp. E]. Certificar-se de que as aberturas pticas (vidros frontais)
dos sensores refletor estejam completamente livres.

H Sensor sem possibilidade de ajuste WLI(M4)-3Xxxx0: sensor est&
ajustado e operacional.

Utilizar os gréficos C e G para verificar o funcionamento. Se a saida de
comutagado ndo se comportar de acordo com o gréfico C, verificar as
condigdes de uso. Ver se¢do Diagndstico de erros.

Funcoes adicionais

Entrada de teste: o sensor WSE9(M4)-3 dispde de uma entrada de teste
("ET" ou "Teste" no esquema de conexdes [B]), através da qual é possivel
verificar o seu funcionamento correto: ao utilizar conectores fémea com
indicadores LED, certificar-se de que a ET tenha o pin-out adequado.

N&o pode haver nenhum objeto entre 0 emissor e o receptor, ativar a entra-
da de teste (ver o esquema de conexdes [B], ET com 0 V). O LED de emissao
é desligado ou hé a simulacdo, de que um objeto foi detectado. Utilizar os
gréficos C e G para verificar o funcionamento. Se a saida de comutagéo ndo
se comportar de acordo com o grafico C, verificar as condigdes de uso. Ver
a secdo Diagnéstico de erros.

Dispositivos com caracteristicas especiais

WSE9M4-3P3410S02: Infravermelho de alta poténcia, reserva de fungao
aumentada, distancia de comutacdo méx. de 13 m, tamanho do ponto de
luz 140 mm (1m de distancia), tempo de resposta < 1 ms, frequéncia de
comutacéo 500 Hz.

Diagnéstico de erros

Atabela | mostra as medidas a serem executadas, quando o sensor nao
estiver funcionando.

Desmontagem e descarte

0 descarte do sensor deve ser efetuado de acordo com as normas
aplicaveis especificas de cada pais. No ambito do descarte, deve-se procu-
rar o aproveitamento dos materiais reciclaveis contidos (principalmente dos
metais nobres).

Manutencao

Os sensores SICK ndo requerem manutengao.
Recomendamos que se efetue em intervalos regulares

- uma limpeza das superficies opticas

- uma verificagdo das conexdes roscadas e dos conectores
Nao séo permitidas modificacdes no aparelho.

Sujeito a alteragdes sem aviso prévio. As propriedades do produto e os da-
dos técnicos especificados ndo constituem nenhum certificado de garantia.

Relé fotoelettrico unidirezionale
Istruzioni per I'uso

Avvertenze sulla sicurezza

* Prima della messa in funzionamento leggere le istruzioni per I'uso.

* Allacciamento, montaggio e regolazione solo a cura di personale tecnico
specializzato.

Nessun componente di sicurezza ai sensi della direttiva macchine UE.
UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V (0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V (28.3 ~ 42.4 V peak).

Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.

UL Environmental Rating: Enclosure type 1

Alla messa in funzionamento proteggere I'apparecchio dall’'umidita e
dalla sporcizia.

Queste istruzioni per I'uso contengono le informazioni che sono necessa-
rie durante il ciclo di vita del sensore fotoelettrico.

Uso conforme alle prescrizioni

La WSE9(M4)-3 & un relé fotoelettrico unidirezionale a riflessione
optoelettronica (di seguito nominato sensore) utilizzato per il rilevamento
ottico senza contatto di oggetti, animali e persone. Per il funzionamento
sono necessari un emettitore (WS) e un ricevitore (WE). Se viene utilizzata
diversamente e in caso di modifiche sul prodotto, decade qualsiasi diritto
alla garanzia nei confronti di SICK.

Messa in funzione

H Rispettare le condizioni d'impiego: predisporre la distanza tra
emettitore e ricevitore in base al relativo diagramma (x = distanza di
commutazione, y = riserva di funzionamento) [cfr. H].

Se si impiegano diversi sensori fotoelettrici a sharramento installati uno
accanto all"altro, si consiglia di scambiare la disposizione di emettitore
e ricevitore di ogni sensore fotoelettrico a sbarramento, owvero di rispet-
tare una distanza sufficiente fra di essi. In tal modo si possono evitare
interferenze reciproche [cfr. F].

H Montare il sensore e il riflettore su dei punti di fissaggio adatti (vedi il
programma per accessori SICK). Orientare reciprocamente |'emettitore
e il rispettivo ricevitore.

Rispettare il momento torcente massimo consentito del sensore di 0.6 Nm.

E1 Il collegamento dei sensori deve avvenire in assenza di tensione U,=0 V).
In base al tipo di collegamento si devono rispettare le |nformaZ|on| nei
grafici [cfr. B]:

* Collegamento a spina: assegnazione pin

» Conduttore: colore filo

Solamente in seguito alla conclusione di tutti i collegamenti elettrici,
ripristinare o accendere I'alimentazione di tensione (U, > 0 V).

Sul sensore si accende |'indicatore LED verde.

Spiegazioni dello schema di collegamento (grafico B):

Uscite di commutazione Q ovvero / Q (conformemente al grafico B):
WSE9(M4)-3P (PNP: carico -> M)

WSE9(M4)-3N (NPN: carico -> L+)

TE / test = entrata di prova (vedi funzioni supplementari)

A Orientare |'emettitore sul rispettivo ricevitore. Scegliere la posizione
in modo tale che il raggio di luce rosso emesso colpisca il ricevitore.
Suggerimento: usare della carta bianca o il riflettore come ausilio per
I'orientamento. L'emettitore deve avere una visuale libera sul ricevi-
tore, non ci deve essere nessun oggetto nella traiettoria del raggio [cfr.
E]. Fare attenzione affinché le aperture ottiche dei sensori (finestrelle
frontali) siano completamente libere.

H Sensore senza possibilita di impostazione WL9(M4)-3Xxxx0: il sensore &
regolato e pronto per il funzionamento.

Per verificare il funzionamento, osservare i grafici C e G. Se I'uscita di
commutazione non si comporta conformemente al grafico C, verificare
le condizioni d'impiego. Vedi paragrafo diagnostica delle anomalie.

Funzioni supplementari

Entrata di prova: il sensore WSE9(M4)-3 dispone di un'entrata di prova
("TE" o "test" nello schema di collegamento [B]), tramite la quale il
funzionamento regolare del sensore puo venire controllato: in caso di uso di
connettori femmina precablati con indicatori LED si deve prestare attenzi-
one che TE sia relativamente inserita.

Non ci deve essere nessun oggetto tra emettitore e ricevitore, attivare
|"entrata di prova (vedi schema di collegamento [B], TE verso O V). Il LED di
emissione si spegne, ovvero viene simulato il rilevamento di un oggetto. Per
verificare il funzionamento, osservare i grafici C e G. Se I'uscita di commu-
tazione non si comporta conformemente al grafico C, verificare le condizioni
d'impiego. Vedi paragrafo diagnostica delle anomalie.

Dispositivi con particolari caratteristiche

WSE9M4-3P3410S02: High-Power-IR, innalzamento riserva di funziona-
mento, distanza di commutazione max. 13 m, dimensioni punto luminoso
140 mm (distanza 1 m), tempo di risposta < 1 ms, frequenza di commutazi-
one 500 Hz.

Diagnostica delle anomalie

La tabella | mostra quali provvedimenti si devono adottare quando il
sensore non funziona pil.

Smontaggio e smaltimento

Lo smaltimento del sensore deve avvenire conformemente alle direttive
previste specificatamente dal paese. Per i materiali riciclabili in esso
contenuti (in particolare metalli nobili) si auspica un riciclaggio nel’ambito
dello smaltimento.

Manutenzione
I sensori SICK sono esenti da manutenzione.
A intervalli regolari si consiglia di

- pulire le superfici limite ottiche
- verificare i collegamenti a vite e gli innesti a spina

Non & consentito effettuare modifiche agli apparecchi.

Contenuti soggetti a modifiche senza preavviso. Le proprieta del prodotto e
le schede tecniche indicate non costituiscono una dichiarazione di garanzia.

Barrera fotoeléctrica unidireccional
Instrucciones de uso

Instrucciones de seguridad

* Lealasinstrucciones de uso antes de efectuar la puesta en servicio.

 La conexion, el montaje y el ajuste deben ser efectuados exclusivamente
por técnicos especialistas.

* No se trata de un componente de seguridad seglin la Directiva de maqui-
nas de la UE.

* UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a

secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be

installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V (0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V (28.3 ~ 42.4 V peak).

Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.

UL Environmental Rating: Enclosure type 1

Proteja el equipo contra la humedad y la suciedad durante la puesta

en servicio.

Las presentes instrucciones de uso contienen informacién que puede

serle necesaria durante todo el ciclo de vida del sensor.

Uso conforme a lo previsto

La WSE9(M4)-3 es una barrera optoelectrénica monohaz (en lo sucesivo
llamada sensor) empleada para la deteccion dptica y sin contacto de
objetos, animales y personas. Para que funcione se precisa un transmisor
(WS)y un receptor (WE). Cualquier uso diferente al previsto o modificacion
en el producto invalidara la garantia por parte de SICK AG.

Puesta en servicio

1 Respetar las condiciones de aplicacion: comparar la distancia entre el
transmisor y el receptor con el diagrama correspondiente [véase figura H]
(x = distancia de conmutacion, y = reserva de funcionamiento).

Si se usan varias barreras fotoeléctricas unidireccionales instala-

das una al lado de otra, recomendamos cambiar la disposicion de
transmisores y receptores cada dos barreras, o mantener una distancia
suficiente entre ellas. De este modo se evitaran las interferencias
mutuas [véase figura F].

H Montar los sensores (transmisores y receptores) en escuadras de
fijacién adecuadas (véase el programa de accesorios SICK).
Alinear el transmisor y el receptor entre si.

Respetar el par de apriete maximo admisible del sensor de 0.6 Nm.

El Los sensores deben conectarse sin tension (U, = 0 V). Debe tenerse
en cuenta la informacion de las figuras [B] en ¥unC|on de cada tipo de
conexion:

» Conexion de enchufes: asignacion de pines

» Cable: color del hilo

No conectar o aplicar la fuente de alimentacion (U, > 0 V) hasta que
no se hayan realizado todas las conexiones electrlcas En el sensor se
ilumina el LED indicador verde.

Explicaciones relativas al esquema de conexion (figura B):

Salidas conmutadas Q 0/ Q (segun fig. B):

WSE9(M4)-3P (PNP: carga -> M)

WSE9(M4)-3N (NPN: carga -> L+)

TE / test = entrada de prueba (véase Funciones adicionales)

1 Oriente el transmisor hacia el receptor seleccione una posicion que
permita que el haz de luz roja del transmisor incida en el receptor.
Recomendacién: utilizar papel blanco o un reflector como ayuda de
alineacion. El transmisor debe tener una vision despejada del receptor,
no puede haber ninglin objeto en la trayectoria del haz [véase figura E].
Hay que procurar que las aperturas pticas (pantallas frontales) de los
sensores estén completamente libres.

H Sensorsin posibilidad de ajuste WLI(M4)-3%xxx0: el sensor esta ajusta-
doy listo para su uso.

Para verificar el funcionamiento, véanse las figuras C y G. Si la salida
conmutada no se comporta segin la figura C, comprobar las condi-
ciones de aplicacion. Véase la seccion "Diagndstico de fallos".

Funciones adicionales

Entrada de prueba: el sensor WSE9(M4)-3 dispone de una entrada de
prueba ("TE" o "Test" en el esquema de conexion [B]), con la que puede
comprobarse el buen funcionamiento del sensor: si se utilizan tomas de
red con indicadores LED hay que procurar que la TE esté asignada como
corresponde.

No se puede encontrar ninglin objeto entre transmisor y receptor, activar

la entrada de prueba (véase esquema de conexion [B], TE tras O V). EI LED
emisor se desconecta o se simula que se ha detectado un objeto. Para
verificar el funcionamiento, véanse las figuras C y G. Si la salida conmutada
no se comporta segln la figura C, comprobar las condiciones de aplicacion.
Véase la seccion "Diagnéstico de fallos".

Dispositivos con caracteristicas especiales

WSE9M4-3P3410S02: IR High Power, mayor reserva de funcionamiento,
distancia méx. de conmutacion 13 m, tamafio del punto de luz 140 mm
(a 1 mde distancia), tiempo de respuesta < 1 ms, frecuencia de con-
mutacién 500 Hz.

Diagndstico de fallos

La tabla | muestra las medidas que hay que tomar cuando ya no estéa
indicado el funcionamiento del sensor.

Desmontaje y eliminacion

El sensor tiene que eliminarse siguiendo la normativa aplicable especifica
de cada pais. Los materiales valiosos que contenga (especialmente metales
nobles) deben ser eliminados considerando la opcidn del reciclaje.

Mantenimiento

Los sensores SICK no precisan mantenimiento.
Aintervalos regulares, recomendamos:

- limpiar las superficies 6pticas externas

- comprobar las uniones roscadas y las conexiones.
No se permite realizar modificaciones en los aparatos.

Sujeto a cambio sin previo aviso. Las propiedades y los datos técnicos
del producto no suponen ninguna declaracion de garantia.
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UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V(0 ~ 28.3 V peak), or
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Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.

UL Environmental Rating: Enclosure type 1
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PyccKum A3bIK

OAHOAYyueBO# poTopeneiiHbli 6apbep
PykoBOACTBO N0 aKCNAyaTaLuu

Yka3saHus no 6esonacHoctu

* [lepea BBOAOM B 3KCMAYaTaLMIO U3yunTe PYKOBOACTBO MO KCMAyaTaLmu.
* [loAKMOYEHME, MOHTaX W YCTaHOBKY MOPYYaTh TOABKO CreLMaAncTam.
 He sBrseTcs 060opyaoBaH1eM pms obecneyerus 6eaonacHocTi

B COOTBETCTBUM C AvpekTuBoii EC no pabote ¢ MaLMHHbIM
o6opyaoBaHKeM.

UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V(0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V (28.3 ~ 42.4 V peak).
Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.

UL Environmental Rating: Enclosure type 1

lpu BBOAE B 3KCNAYaTALIMIO 3aLLMLLATE YCTPOMUCTBO OT NONAAAHUA rPA3K

1 BAGTH.

/\aHHOE PyKOBOACTBO N0 3KCMAyaTaLIMK COAEPXUT MHGOPMALMIO, KOTOpas
Heobx0AMMa BO BPEMS BCET0 XM3HEHHOTO LIMKAA CEHCOpa.

WUcnonb3oBaHue No Ha3HaYeHUI0

WSE9(M4)-3 aBAS€TCA ONTOINEKTPOHHBIM OAHOAYYEBbIM CBETOBbIM
6apbepoM (B AdAbHETILIEM HA3biBAEMbIM "CEHCOP") U UCNOAL3YETCA A
OnTUYECKON BECKOHTAKTHO PErucTpaLmm BeLLEH, XUBOTHbIX U AOAEH. s
3Kcnayataunu Heobxoaumbl nepeaatunk (WS) n npuemuuk (WE). Mpu Hom
MCMOAb30BaHWUW U NPU BHECEHWM U3MEHEHHI1 B U3AEAME NOAAYA ALOOBIX
rapaHTUitHbIx npeTteH3uii K SICK AG ncKkaoueHa.

BBoa B akcnayatauuio

YyeT yCAOBUiA NPUMEHEHMUA: CKOPPEKTUPOBATD AUCTAHLIMI0 MEXAY
CEHCOPOM U OTPaxXaTeAeM C NOMOLLbIO COOTBETCTBYIOLLEN AMarpaMmbl
[em. H] (x = aucTaHuums nepexntouerus, y = GyHKLMOHAAbHbIV Pe3epB).
TPy NPUMEHEHNN HECKOABKNX OAHOAYYEBbIX GOTOPEAEHHBIX HapbepoB,
KOTOPblE YCTaHABAMBAIOTCA PAAOM APYT C APYTOM, PEKOMEHAYETCA
MOMEHSATb MeCTaMW NepeAaTuuK U NPUEMHUK KaXAOTO BTOPOTO
OAHOAYYEBOTO GOTOpEAeiiHOro 6apbepa 1AM Xe BbiAepXaTb AOCTaTOUHOE
paccTosiHMe MeXAy OAHOAYYEBbIMU GOTOPEAEiiHbIMKU Hapbepami. Takum
06pa3om MOXHO U3bexaTb B3aMMHO0 BO3AEHCTBUA [CM. F].

H YcraHosuTe CeHCOpbI (MepeaaTuik 1 MPUEMHIK) Ha MOAXOAALLEM
KPEnexHoM yroake (CM. nporpamMmy npuHaanexHoctei ot SICK).
BbIpoBH#iTE NEpeAaTuMK U NPUEMHUK APYT OTHOCUTEALHO ApYra.
BblpepxuBaiiTe MakCUManbHO AOTYCTUMbI MOMEHT 3aTAXKW CeHcopa
8 0.6 Hw.

El Noakaouaiite CeHCOPbI NPY OTKAYEHHOM HANPSAXEHNM NUTaHUSA (U,=0B).
B 3aBMCUMOCTM OT TMNA NOAKAOUEHMS CAEAYET NPUHATL BO BHUMaHUe
MHOOPMAaLMIO C rpadukos [cm. B]:

* LltekepHblit pa3beM: Ha3HaueHWe KOHTaKTOB

* [pOBOAHMK: LBET XMAbI

lMopaBalite 1 BKAtOUAITE HaNPSXEHWe NUTaHKS TOALKO NOCAE
3aBepLIEHNA NOAKMOYEHNSA BCEX INEKTPUUECKUX coepnHenruii (U, > 0 B).
Ha ceHcope BKAOUAETCA 3eAEHbIVi CBETOAMOAHBIY MHAMKATOP.
[oACHEHMS K CXEME INEKTPUUECKUX COEANHEHMI (rpaduk B):
KommyTtupyiowme Boixoasl Q uav / Q (cornacHo rpaduky B):
WSE9(M4)-3P (PNP: Harpyska -> M)

WSE9(M4)-3N (NPN: Harpyska -> L+)

TE / Test = TeCTOBbI BXOA (CM. AOMOAHUTEAbHbIE GYHKLIMN)

4] HanpasbTe ceHcop Ha NpUeMHHK. BbiGepuTe Takyto no3uumio, 4To6bl
KpaCHbIt Ay4 NepeAaTunka nonaaaa Ha npuemxuk. CoBer: B kayecrse
NPUCNOCOBAEHNA S BbIDABHUBAHWUS UCMOAL3YiATE AUCT Benoii Bymaru
WA OTpaxaTeAb. NlepeaaTunk AOMKEH UMETb CBOOOAHYIO TPAEKTOPUIO AO
NpUEMHUKA, HaxoxaeHKe 06LEKTOB Ha MyTH Ayua He Aonyckaetes [cum. E].
OnTuyeckue 0TBEPCTUS (GPOHTAALHOE CTEKAO) HA CEHCOPAX AONKHbI ObiTh
MOAHOCTbIO CBOOOAHBIMM.

H Cencop 6es peryaposku WLO(M4)-3Xxxx0: CEHCOP HACTPOEH Y TOTOB K
JKCMAyaTaLmm.

s NpOBEPKN GYHKLMOHMPOBAHKSA BOCMOAb3Y#TECh rpadukamu C v G.
Ecav xapaKTep NoBeAeHHs KOMMYTUPYIOLLETO BbIXOAA HE COOTBETCTBYET
rpaduky C, npoBepuTL yCAOBUA NpUMeHeHUs. CM. pa3aen " AMarHoctuka

HeucnpaBHOCTEN ~.

AonoAHUTEAbHBIE GYHKLMK

TecroBblii BxoA: ceHcop WSE9(M4)-3 umeer TectoBblii BxoA ("TE" nan "Test"
Ha CXeMe INEKTPUYECKUX COAMHEHMI [B]), C NOMOLLbIO KOTOPOTO MOXHO
NPOBEPHUTL HapexalLee GYHKLMOHUPOBAHMUS CEHCOpa: NP UCMOAb30BaHUN
PO3ETOK CO CBETOAMOAHBIMU MHAMKATOPaMK CAEAUTE 3@ NPABUAbHBIM
noakaoueHuem TE.

06bEKTOB MEXAY NEPEAATUMKOM U NPUEMHUKOM BbITb HE AOAKHO,
aKTMBMPY/ATE TECTOBbIN BXOA (CM. CXEMY INEKTPUYECKIMX COEANHEHNN [B],

TE no 0 B). CBetoanop nepeaaTynka OTKAKOUAETCA MAM MOABAVPYETCA
pacnoaHaBaHue 06bekta. M NPOBEPKU GYHKLMOHUPOBAHHUS
BOCNOAb3YiTECH rpadukamu C v G. Ecan xapaktep noBepeHus
KOMMYTUDYIOLLETO BbIXOAA HE COOTBETCTBYET rpaduky C, NPOBEPHUTH YCAOBHUS
npumeHenns. Cm. pasaen " AvarHoctuka HEVICI'IDaBHOCTeV "

YctpoiictBa ¢ 0c06bIMM CBOHCTBAMU

WSE9M4-3P3410S02: High-Power-IR, yBeAnnueHHBbI GYHKLMOHAAbHbI
peseps, paccTosiHue cpabaTbiBaHus Makc. 13 M, pa3mep CBETOBOrO
nsatHa 140 MM (Ha paccTosiHum 1 M), Bpems oTkaMKa < 1 Mc, yactoTa
nepekaoueHus 500 lu.

AvnarHocTuka HeucnpaBHoCTEH

B tabauLe | nokasaHo, Kakue Mepbl HyXHO NPEANPUHSATb, ECAU CEHCOPbI He
paborator.

AeMOHTaX 1 yTUAU3aLma

YTMAU3aALMIO CEHCOPOB CAEAYET NPOBOAUTL COTAACHO HaLMOHAAbHbIM
npeAnucaHnaM no yTuauaLmn. CAeayeT CTPEMUTLCA K TOBTOPHOMY
MCMOAb30BAHMIO COAEPXALLMXCH B HUX MaTePUanoB (MPexae BCEro,
ApParoLeHHbIX METanoB).

Texo6CAyXUBaHUE

Aatunku SICK He HyxaaI0TCs B TeX0OCAYKUBAHUH.
PekomeHrayeTca peryampHo

- 0uMLaTb ONTUYECKKE OrpaHnUMnBatoLLMe NOBEPXHOCTH

- NPOBEPATb NPOYHOCTL PE3bOOBBIX U LUTEKEPHBIX COEAUHEHMUIA
3anpeLuaerca BHOCUTb U3MEHEHMA B YCTPOIACTBA.

MpaBo Ha OLWKOKK 1 BHECEHWE UBMEHEHUI COXPAHEHO. YKa3aHHble
CBOCTBA U3AEAUS U TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKN HE ABARIOTCA rapaHTuen.



