Photoelectric retro-reflective sensor
with laser light
Operating instructions

Laser Radiation
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

Laser
2
EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximum pulse power 2 mW
Puls length: 4 ps
Wavelength: 655 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24,2007

Safety specifications

* Read the operating instructions and the assembly instructions before
starting operation.

* Connection, assembly and settings only by competent technicans.

* Protect the device against moisture and soiling when operating.

* No safety component in accordance with EU machine guidelines.

A\ Caution  Use of controls or adjustments or performance of pro-

cedures other than those specified herein may result in
hazardous radiation exposure.

Proper use

The WL190L photoelectric reflex switch is an optoelectronic sensor and is
used for optical, non-contact detection of objects, animals, and persons.
A reflector is required for operation.

Starting operation

H L light-switching; if light received, output (Q) switches;

D: dark-switching; if light interrupted, output (Q) switches.

H The following apply for connection in B: brn = brown, blu = blue,
blk = black, wht = white.
Connect cables.

El Mount suitable reflector opposite photoelectric switch and align
roughly. Adjust for scanning range (see technical data at end of these
operating instructions and see diagram; x = scanning range, y = opera-
ting reserve, yg = operating range, y, = limiting scanning distance).
Connect sensor to operating voltage (see type label).

Adjustment of light reception:

Determine the on / off points of the LED signal strength indicator (LED
yellow) by swiveling the photoelectric reflex switch horizontally and
vertically. Select the middle position, so that the red sender beam hits
the reflector center. The yellow LED lights continuously.

Maintenance

SICK photoelectic sensors do not require any maintenance.

We recommend doing the following regularly:

- clean the external lens surfaces

- check the screw connections and plug-in connections

No modifications may be made to devices.

Subject to change without notice. Specified product properties and technical
data are not written guarantees.

Reflexions-Lichtschranke
mit Laserlicht
Betriebsanleitung

Laserstrahlung
NICHT IN STRAHL BLICKEN
KLASSE 2 LASERPRODUKT

Laser
2
EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximale Pulsleistung: 2 mW
Impulsdauer: 4 ps
Wellenldnge: 655 nm

Entspricht 21 CFR 1040.10
und 1040.11 mit Ausnahme von
Abweichungen nach
Laser-Hinweis 50, 24. Juni 2007

Sicherheitshinweise

* Kein Sicherheitshauteil gemaf EU-Maschinenrichtlinie.

* Vor der Inbetriebnahme die Betriebsanleitung lesen.

* Anschluss, Montage und Einstellung nur durch Fachpersonal.

* Gerét bei der Inbetriebnahme vor Feuchte und Verunreinigung schiitzen.
A\ Vorsicht  Die Verwendung anderer Steuerungen, Einstellungen

oder Vorgehensweisen als hier beschrieben kann zu

geféhrlicher Strahlenexposition fiihren.

Bestimmungsgemafe Verwendung

Die Reflexions-Lichtschranke WL190L ist ein optoelektronischer Sensor
und wird zum optischen, beriihrungslosen Erfassen von Sachen, Tieren und
Personen eingesetzt. Zum Betrieb ist ein Reflektor erforderlich.

Inbetriebnahme
H L hellschaltend, bei Lichtempfang schaltet Ausgang (Q);
D: dunkelschaltend, bei Lichtunterbrechung schaltet Ausgang (Q).
H Leitungsdose spannungsfrei aufstecken und festschrauben.
Fiir Anschluss in B gilt: brn = braun, blu = blau, blk = schwarz,
wht = weifS.
Leitungen anschlieRen.

El Geeigneten Reflektor gegeniiber der Lichtschranke montieren und grob
ausrichten. Dabei Reichweite beachten (s. technische Daten
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More representatives and agencies at www.sick.com - Subject to change
without notice - The specified product features and technical data do not
represent any guarantee.

Weitere Niederlassungen finden Sie unter www.sick.com - Irrtiimer
und Anderungen vorbehalten - Angegebene Produkteigenschaften und
technische Daten stellen keine Garantieerklarung dar.

Plus de représentations et d’agences a I'adresse www.sick.com - Sujet a
modification sans préavis - Les caractéristiques de produit et techniques
indiquées ne constituent pas de déclaration de garantie.

Para mais representantes e agéncias, consulte www.sick.com - Alteragdes
poderdo ser feitas sem prévio aviso - As caracteristicas do produto e os
dados técnicos apresentados nédo constituem declaracdo de garantia.
Altri rappresentanti ed agenzie si trovano su www.sick.com - Contenuti
soggetti a modifiche senza preawviso - Le caratteristiche del prodotto e i dati
tecnici non rappresentano una dichiarazione di garanzia.

Mas representantes y agencias en www.sick.com - Sujeto a cambio sin
previo aviso - Las caracteristicas y los datos técnicos especificados no
constituyen ninguna declaracion de garantia.
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am Ende dieser Betriebsanleitung und s. Diagramm; x = Reichweite,
y = Funktionsreserve, ys = Betriebsreichweite, y, = Grenzreichweite).
Sensor an Betriebsspannung legen (s. Typenaufdruck).

Justage Lichtempfang:

Ein-Ausschaltpunkte der Empfangsanzeige (gelbe LED) durch
horizontales und vertikales Schwenken der Lichtschranke ermitteln.
Mittelstellung so wahlen, dass der rote Sendelichtstrahl in der Reflek-
tormitte auftrifft. Bei optimalem Lichtempfang leuchtet die gelbe LED
permanent.

Wartung

SICK-Lichtschranken sind wartungsfrei.

Wir empfehlen, in regelméfigen Abstanden
- die optischen Grenzflachen zu reinigen
- Verschraubungen und Steckverbindungen zu iiberpriifen

Verdnderungen an Geréten diirfen nicht vorgenommen werden.

Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Angegebene Produkteigenschaften
und technische Daten stellen keine Garantieerklarung dar.
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2 A=conexiones Ug con proteccién contra polarizacién inversa
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WL190L
Sensing range max. (with reflector P 250 F) Schaltabstand max. (mit Reflektor P 250 F) Portée max. (avec réflecteur P 250 F) Distancia de comutacao max. (com refletor P 250 F) 0.01..5.5m
Light spot diameter / distance Lichtfleckdurchmesser / Entfernung Diamétre de la tache lumineuse / distance Diametro do ponto de luz/ distancia 45mm/5m
Supply voltage Us Versorgungsspannung Ug Tension d‘alimentation Ug Tensdo de alimentacao Uy 10...30VDCY
Output current |, Ausgangsstrom |y, Courant de sortie |5 Corrente de saida |, 100 mA
Response time Ansprechzeit Temps de réponse Tempo de reacao <0.5ms
Switching frequency Schaltfolge max. Fréquence max. Sequéncia max. de sinais 1000/s
Enclosure rating Schutzart Type de protection Tipo de protecdo IP67
Protection class Schutzklasse Classe de protection Classe de protecdo @
Circuit protection Schutzschaltungen Circuits de protection Circuitos protetores A B?
Ambient operating temperature Betriebsumgebungstemperatur Température ambiante Temperatura ambiente de operacdo -10...+40°C
D Limitvalues: D Grenzwerte: D Valeurs limites ; " Valores limite;
Ripple max. 5 Vss Restwelligkeit max. 5 Vss Ondulation résiduelle max. 5 Vss Ondulagdo residual max. 5 Vss
2 A= Ug connections reverse-polarity protected 2 A= Ug-Anschliisse verpolsicher 2 A=Raccordements Us protégés contre les inversions de polarité ~ ? A = Conexdes Us protegidas contra inversdo de polos
B = Output Q, short-circuit protected B = Ausgang Q kurzschlussgeschiitzt B = Sortie Q protégée contre les courts-circuits B = Saida Q protegida contra curto-circuitos
WL190L
Distanza di lavoro max. (con riflettore P 250 F) Distancia de conmutacién max. (con reflector P 250 F) fih & RRIBERT max. ( #5988 P250F) HREEER max. (V7L U & P250F ) PaccrosHue cpabatbiBaius max. (C oTpaxareaem P 250 F) 0.01..5.5m
Diametro punto luminoso / distanza Didmetro / distancia de mancha de luz HRER/EE ARY NE/ IR [/AvameTp CBETOBOTO NATHA / PACCTOsiHME 45mm/5m
Tensione di alimentazione Ug Tension de alimentacion Ug R E Ug HIGEE Ug HanpsxeHue nuTatus Uy 10..30VDC?Y
Corrente di USCita |pa Corriente de salida I f =R BAEDER |, BbixoaHO# TOK |, 100 mA
Tempo di risposta Tiempo de reaccién fil & it i) R Yacrota nepekaloyeHns <0.5ms
Sequenza signali max. Secuencia de sefiales max. 15537 max BRAAY FUIREE Bpewmst oTkAMKa 1000/s
Tipo di protezione Tipo de proteccion R P REER Knacc 3alutol IP 67
Classe di protezione Proteccién clase RIFR REISA Kaacc 3aumrsl @
Commutazioni di protezione Circuitos de proteccion RIP B AR 58 3R CXeMbl 3aLuThl A B2
Temperatura ambiente circostante Temperatura ambiente de servicio TAERE-B A ERE [nanasoH pabouux remneparyp -10...+40°C
D Valori limite: I Valores limite: b ARPR{E : H PREE D MpepeAbHble 3HauEHNA
Ondulazione residua max. 5 Vss Aondulacion residual max. 5 Vss BREURB AR 5 Vss UYL BK 5V OcTaTouHas BOAUCTOCTb Makc. 5 Bss



T B3 Viontarum refletor apropriado oposto a barreira de luz e ajusté-lo

Barriére reflex
avec lumiére laser
Manuel d’utilisations

Laser Radiation
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

Laser
2
EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximum pulse power 2 mW
Puls length: 4 ps
Wavelength: 655 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24, 2007

Remarques relatives a la sécurité

« Il ne s'agit pas d’'un composant de sécurité conformément a la Directive
CE sur les machines.

* Lire le manuel d'utilisation avant la mise en service.

« Faire effectuer le raccordement, le montage et le réglage uniquement
par un personnel spécialisé.

« Protéger I'appareil de I'humidité et des impuretés lors de la mise
en service.

/\ Attention Tout usage de commandes, réglages ou toute appli-
cation de procédures autres que ceux décrits dans ce
document peut entrainer une exposition dangereuse
au rayonnement.

Utilisation conforme

La barriere réflex WL190L est un capteur opto-électronique qui s'utilise
pour la saisie optique de choses, d’animaux et de personnes sans aucun
contact. Pour son fonctionnement, il est nécessaire de disposer d’un
réflecteur.

Mise en service

H L: commutation claire, la sortie (Q) connecte a la réception de lumigre ;
D : commutation sombre, la sortie (Q) connecte lorsque le trajet lumi-
neux est interrompu.

H Pourle raccordement dans B on a : brn = brun, blu = bleu, blk = noir,
wht = blanc.

Raccorder les conducteurs.

El Installer un réflecteur approprié en face de la barriére et I'aligner de
facon grossiere. Ce faisant, tenir compte de la portée (voir les carac-
téristiques techniques a la fin des présentes Instructions de Service
ainsi que le diagramme ; x = portée, y = lumiére suffisante, y = portée
pratique, y = portée limite).

Appliquer la tension de service au capteur (voir inscription indiquant le
modele).

Ajustement Réception de la lumiére :

Déterminer les points d'allumage et d'extinction du témoin de récepti-
on (LED jaune) en faisant basculer la barriére opto-électronique hori-
zontalement et verticalement. Choisir une position intermédiaire telle
que le rayon de lumiére rouge émise tombe au milieu du réflecteur.
Lorsque la réception de la lumiére est optimale, le LED jaune est
allumé en permanence.

Maintenance

Les capteurs SICK ne nécessitent aucune maintenance.

Nous vous recommandons de procéder réguliérement
- au nettoyage des surfaces optiques
- au controle des vissages et des connexions enfichables

Ne procéder a aucune modification sur les appareils.

Sujet a modification sans préavis. Les caractéristiques du produit et tech-
niques fournies ne sont pas une déclaration de garantie.

Barreira de luz de reflexao
com luz laser
Instrucdes de operacdo

Laser Radiation
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

Laser
2
EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximum pulse power 2 mW
Puls length: 4 ps
Wavelength: 655 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24,2007

Notas de seguranca

* 0Os componentes de seguranga ndo se encontram em conformidade
com a Diretiva Europeia de Maquinas.

* Lerasinstrucdes de operacéo antes da colocagao em funcionamento.

* Aconexdo, a montagem e o ajuste devem ser executados somente por
pessoal técnico qualificado.

* Durante o funcionamento, manter o aparelho protegido contra impure-
zas e umidade.

/\ Atengao A utilizagdo de comandos, configuragdes ou procedi-
mentos diferentes daqueles aqui descritos pode levar
a uma perigosa exposicao a radiagao.

Especificacdes de uso
A barreira de luz com reflexdo por espelho WL190L é um sensor opto-ele-

trénico que serve para a analise 6tica, sem contato, de objetos, animais e
pessoas. O seu funcionamento requer um refletor.

Colocagao em funcionamento

H L ativado com luz significa que a saida (Q) é ativada quando recebe luz;
D: ativado quando escuro, significa que a saida (Q) é ativada quando a
luz estd interrompida.

K Paraaligagdo elétrica em B é: brn = marron, blu = azul, blk = preto,
wht = branco.

Fazer a cablagem elétrica.

mais ou menos. Atender ao alcance da luz (ver dados técnicos no
final destas instrucdes de operacao e ver diagrama; x = alcance da
luz, y = reserva de funcionamento, y= alcance de servico,

ys= alcance do limite).

Colocar o sensor na tensao de servigo (ver letreiro de tipo).

Ajuste da recepgéo luminosa:

Determinar os pontos de ligacdo e de desligamento do indicador
de recepgéo (LED amarelo) basculando a barreira fotoelétrica na
horizontal e na vertical. Selecionar a posicao central de modo que o
raio luminoso de emissao, vermelho, atinja o centro do refletor. No
caso de recepgdo luminosa otimizada, os LED amarelo acende em
permanéncia.

Manutencao

Os sensores SICK ndo requerem manutencao.

Recomendamos que se efetue em intervalos regulares
- uma limpeza das superficies opticas
- uma verificacdo das conexdes roscadas e dos conectores

N&o sédo permitidas modificacdes no aparelho.
Sujeito a alteragGes sem aviso prévio. As propriedades do produto e os dados
técnicos especificados ndo constituem nenhum certificado de garantia.

Sensore fotoelettrico a riflettore
aluce laser
Struzioni d’'uso

Laser Radiation
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

Laser
2
EN/IEC 60825-1:2014
|IEC60825-1:2007

Maximum pulse power 2 mW
Puls length: 4 ps
Wavelength: 655 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24,2007

Avvertenze sulla sicurezza

* Nessun componente di sicurezza conformemente alla direttiva macchine UE.

* Prima della messa in funzione leggere le istruzioni d’uso.

* Allacciamento, montaggio e regolazione solo a cura di personale tecnico
specializzato.

« Alla messa in funzione proteggere I'apparecchio dall’'umidita e dalla
sporcizia.

A\ Attenzione Usare controlli e regolazioni o eseguire procedure
diversamente da come specificato di seguito pud
causare una esposizione a radiazioni pericolose.

Impiego conforme agli usi previsti

La barriera luminosa a riflessione WL190L & un sensore optoelettronico
che viene impiegatoper il rilevamento ottico a distanza di oggetti, animali e
persone. Per I'esercizioé necessario un riflettore.

Messa in funzione

H L: commutazione a chiaro, con ricezione di luce commuta uscita (Q);

D: commutazione a scuro, con cessazione di luce commuta I'uscita (Q).

H Percollegamento B osservare: br = marrone, blu = blu, bk = nero,
wht = bianco.

Collegare i cavi.

E Montare un riflettore adatto di fronte alla barriera luminosa e orientare
approssimativamente. Tenere conto della portata di ricezione (cf.
Scheda tecnica alla fine di queste Istruzioni e Diagramma; x = portata
di ricezione, y = riserva funzione, y; = portata di ricezione, ys = limite di
portata).

Allacciare il sensore a tensione di esercizio (v. stampigliatura).
Aggiustare la ricezione luce:

Individuare i punti di inserimento e disinserimento dell‘indicatore
diricezione (LED giallo) orientando la barriera luminosa in senso
verticale e orizzontale. Scegliere la posizione mediana, in modo che il
raggio di luce rossa colpisca il centro del riflettore. Quando la ricezione
& ottimale i LED verde si accendono permanentemente.

Manutenzione

I sensori SICK sono esenti da manutenzione.
Aintervalli regolari si consiglia di

- pulire le superfici limite ottiche

- Verificare i collegamenti a vite e gli innesti a spina
Non & consentito effettuare modifiche agli apparecchi.

Contenuti soggetti a modifiche senza preawviso. Le proprieta del prodotto e
le schede tecniche indicate non costituiscono una dichiarazione di garanzia.
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Barrera fotoeléctrica de reflexion
con luz laser
Instrucciones de servicio

Laser Radiation
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

Laser
2
EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximum pulse power 2 mW
Puls length: 4 ps
Wavelength: 655 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24,2007

Indicaciones de seguridad

* No se trata de un componente de seguridad seg(n la Directiva de
maquinas de la UE.

* Lealas instrucciones de servicio antes de efectuar la puesta en funcio-
namiento.

 Laconexion, el montaje y el ajuste deben ser efectuados exclusivamente
por técnicos especialistas.

* Proteja el equipo contra la humedad y la suciedad durante la puesta en
funcionamiento.

A\ Atencién Eluso de controles, ajustes o procedimientos distintos
a los especificados aqui podria dar lugar a una exposi-
¢ion a radiacion peligrosa.

Uso conforme a lo previsto

La barrera fotoelectrica de reflexion WL190L es un sensor opto-electronico,
empleado para deteccion dptica y sin contacto de objetos, animales y
personas. para el servicio es necesario un reflecto.

Puesta en funcionamiento

L: conexip:n en claro, con re(_:epci()n dg luz conecta salida (Q);

D: conexion en oscuro, con interrupcion de luz conecta salida (Q).

H  Para conectar en B: brn = marrdn, blu = azul, blk = negro,
wht = blanco.

Conectar los conductores.

El Montar el reflector adecuado frente a la barrera fotoelectrica y ajustarlo
superficialmente. Al hacerlo, téngase en cuenta el alcance (ver
caracteristicas técnicas al final del presente Manual de Servicio y el
diagrama; x = alcance, y = reserva de funcionamiento, y = alcance de
servicio, yg=limite de alcance).

Conectar el sensor a la tension de servicio (ver impresion de tipo).
Ajuste de la recepcion de luz:

Determinar los puntos de conexién / desconexion de la indicacion

de recepcion (LED amarillo) mediante giro horizontal y vertical de la
barrera fotoeléctrica. Elegir la posicién central de forma que el haz lu-
minoso rojo emitido caiga en el centro del reflector. Con una recepcion
Optima de luz se enciende permanentemente el LED amarillo.

Mantenimiento

Los sensores SICK no precisan mantenimiento.

A intervalos regulares, recomendamos:

- limpiar las superficies Opticas externas

- comprobar las uniones roscadas y las conexiones.

No se permite realizar modificaciones en los aparatos.

Sujeto a cambio sin previo aviso. Las propiedades y los datos técnicos del
producto no suponen ninguna declaracién de garantia.
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Laser Radiation
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

Laser
2
EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximum pulse power 2 mW
Puls length: 4 ps
Wavelength: 655 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24,2007
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Maximum pulse power 2 mW
Puls length: 4 ps
Wavelength: 655 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24, 2007

R LOEEER

o AHRG EUMBESOEHRERLIREIVA—IVRNTESY EEA,

s FAEZRAIZIACIBRIABTEETRA<LEE L,

o B, U BLTRETEDOREMRMECRYET,

s XEZHEARKIZIBRICE,. Bl BhiYLBVLSICREL T
EEV,

ViNg=3 -3 AELCTHMENTVEVHEEE, REHFERLEGF
IEZERTDE, BREBIRRRCOEAN DT
FHYET,
ERAEH

WLIOL U 7LV BHKBAA Y FERIXBEI U T, Wk, BUELEA
P ERKZERMICKY) FEMTRATZLOOEBTT. BEEEIICE
DI7LOBNBBERYET,

fEFAR%

H L:S51842, SRBCED (Q) Ay EDS
D:H—=UF>, FXRULTLWALEKICHD Q) AW EDS

H XA5—7)LA%03%BBETELRAHK, XTEHLET,

PINZIV) 4T /BEEHTE, RBESBLTLEEL
(brn=%%, blu=%&. blk=2., wht=A).
T—7NEERLET,

H BUSU7LI728XBEIHEAAVAS LSBT, AEH
ICUBZEDEET, TOR, REESMICIEER LSV (RBURSH
BOKRDY ORMARS LCRESRE; x= RHERH, y= 6.

Vo = BIEREE., v, = R IHIEBERST).

EOHCBEBEERRBLET (RXIRILSH),
HRELOHEEETLUTLETABICEKRS> T, E5RERRT (BED
LED) AU /AT NN EBEDBDAA Y FUIRA VN EBRELET . F
BOBRKBHF ) TLIVBZFRRIIHEDLS ICHRUBZBRLET,
BESZHRETRE, HEOLEDAERRITLET,

XVTFUA

SICKEVHBXYTFHFYRATI—TT,

EHNICUTETS> CE2hBHLTVET !

-LYARREOER

- RO LA KBRHEOR[IR

HRERETI LR BUETATVET,

RBRABICOEXEL TR FERLILEEIZHEANACETVEINTHS A
U&;gi& EEW, BEETNEHRBES LOCEMT— 2 RIAETE
»Hh) o

Pycckui A3bIK

OTpaxaTeAbHbli GOTOIAEKTPUUECKUH AATUUK
C Aa3epHbIM AY4OM
PyKoBOACTBO N0 3KCNAyaTauun

Laser Radiation
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

Laser
2
EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximum pulse power 2 mW
Puls length: 4 ps
Wavelength: 655 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24,2007

Yka3aHus no 6esonacHoctu

* He siBAsieTcs 060pypoBaHueM s obecneyerus 6e3onacHocT

B COOTBETCTBUU CAMpeKTMBOIZ ECno paﬁoTe C MalWWHHBIM
060pyAOBaHHEM.

MepeA BBOAOM B 3KCMAYaTaLyI0 U3yunTe PYKOBOACTBO N0 3KCMAYaTaLMK.
TOAKNOUEHHE, MOHTaX W YCTaHOBKY NOPYYaTh TOAKO CrieLMamcTam.
lpy BBOAE B 3KCNAYaTALMIO 3aLLMLLATL YCTPOUCTBO OT NONAaAaHUS PA3N
W BAGIU.

/\ 0CTOPOXHO

Mcnoas30BaHme APYTiX 3NeMEHTOB yNpaBAEHUS,
HACTPOEK MAW MPOLIEAYP, OTAUYHBIX OT
OMMCaHHbIX 3A6Cb, MOXET NPUBECTU K OMAacHOMY
06AyueHmio.

WcnoAb3oBaHWe No Ha3HaYeHUIo

OtpaxaTeAbHblit cBeToBOM 6apbep WL190L sBASETCS ONTOIAEKTPOHHBIM
AQTYMKOM W UCTIOAL3YETCS MS ONTUUYECKOH BECKOHTAKTHOM perucTpaLmum
NPEAMETOB, XMUBOTHbIX U AOAEH. MS 3KCNIAyaTaLLMK AATYMKA HEOOXOAUM
oTpaxarenb.

BBoA B aKcnAyaTauuto

1 L akmBauus npu HaAMumu 0TPaxEHHOrO CBeTa, Npu npuéme
CBETOBOTO Ayya NepeKAoYaeT BbIXOAHON curHan (Q);
D: aKtMBaLMs Npu OTCYTCTBUM OTPAXEHHOTO CBETa, NPU Npuéme
CBETOBOr0 Ay4a NEPEeKAoYaeT BbIXOAHOM curHan (Q).

H  BcrasuTb B 06€CTOYEHHOM COCTOSHUM PO3ETKY Kabeas 1 3akpentTs
BUHTaMMU.
s pasbéma B B NpUMEHSIIOTCS CAeAytoLLMe 0603HaUEHMS:
brn = kopuuHeBblii, blu = cuHKiA, blk = uepHbli, wht = 6eAblid.
TMoakatounTb Kabean.

E  $0T03AeKTPMUECKOro AATUMKA NOAXOAALLMIT OTPAXATEAb. IpH 3TOM
YYeCTb AAAbHOCTb CKAHUPOBAHMS (CM. TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKN
B KOHLLE AQHHOTO PYKOBOACTBA N0 3KCNAYyaTaLMu U Aarpammy, X =
AAABHOCTb CKaHUPOBAHHUA, Y = GYHKLIMOHAALHBIA pe3eps, YB = pabouuii
Avana3oH, yG = npeaeAbHblI AManasoH).
Mopatb Ha AaTuMK pabouee HanpsxeHue (CM. 3aBOACKO WTamn).
l0cTupoBka npuema ceeta:
OnpeaeA Tb TOUKM BKMIOYEHNSA W BLIKAOUEHWSA MHANKATOPa NpHéma
(XEATbIN CBETOAMOA) NYTEM NOBOPAYMBaHNA GOTOINEKTPUYECKOTO
AQTuMKa B FOPU30HTAAbHOM W BEPTUKAAbHOI NAOCKOCTSX. BbibpaTh
CpeAHee NOAOXeHWe, Tak UToObl KpacHbI Ayy NnepeAaTunka Nonasan B
LLeHTP oTpaxated. [pu onTMMaAbHOM NPUEME CBETa XEATbIN CBETOANOA
FOPUT HEMPEPbIBHO.

Texo6cayxuBaHue

Aatumku SICK He HyxaatoTCst B TEX06CAYXMBAHUM.

PekomeHayeTcs peryasipHo

- OYMLLATb ONTUYECKME OTPAHNYMBAIOLLME NOBEPXHOCTHU

- IPOBEPATL NPOYHOCTL PE3bOOBLIX U LUTEKEPHBIX COEAMHEHUH
3anpeLLaerca BHOCUTb U3MEHEHUA B YCTPOCTBA.

I'Ipapo Ha OLWIMOKM U BHECEHME U3MEHEHMIA COXPAHEHO. YKa3aHHble B
CBOWCTBA U3AEAUS U TEXHUUYECKME XapPaKTEPUCTUKM HE ABARIOTCS rapaHTuen.



