
Collegamento in serie sicuro
LINEE GUIDA PER CONTROLLI INTELLIGENTI

Sistemi di sicurezza industriali



C o l l e g a m e n t o  i n  s e r i e  s i c u r o  |  S I C K 8019173/2016-06-14
Contenuti soggetti a modifiche senza preavviso

2

ARRESTO SICURO DELLA MACCHINA 
CON COLLEGAMENTO IN RETE DEI 
DISPOSITIVI DI PROTEZIONE

I grandi impianti di macchine hanno un’esigenza comune, indipendentemente dai differenti 
settori di applicazione: ambienti di lavorazione diversi necessitano di dispositivi di protezione 
specifici. Pertanto, insieme alla complessità crescono anche le esigenze di integrazione. Tutti i 
sensori di sicurezza presenti, concorrono però ad un unico obiettivo, ossia a garantire l’arresto 
sicuro della macchina.

La sfida più grande è rappresentata dalla gestione comune e sicura di tutti i sensori di sicurezza. 
SICK è in grado di offrire la soluzione giusta per tale esigenza: il collegamento in serie sicuro.



C o l l e g a m e n t o  i n  s e r i e  s i c u r o  |  S I C K8019173/2016-06-14
Contenuti soggetti a modifiche senza preavviso

3

Soluzioni di SICK. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 5

Cablaggio singolo. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 6

Collegamento in serie di sensori  
con contatti senza potenziale. .  .  .  .  .  .  .  . 7

Collegamento in serie di sensori  
con uscite a semiconduttore  
sorvegliate . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 8

Collegamento in serie sicuro  
con Flexi Loop . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 9

Guida alla selezione e  
informazioni per l’ordine. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  12

Appendice/glossario. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  24

Il collegamento in serie sicuro di SICK

•• Riduzione fino al 75% del tempo  
di installazione

•• Riduzione del numero di ingressi  
sicuri necessari

•• Minimizzazione della quantità di 
cablaggi
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Diversi settori, diverse applicazioni, diverse esigenze: l’industria moderna è sempre più etero-
genea. Quindi diventa necessario avere un partner affidabile come SICK. Infatti SICK offre la 
soluzione adatta a ogni cliente per il cablaggio dei sensori.

•• Per i costruttori di macchine tradizionali compatte con singo-
li cablaggi dei sensori impiegati

•• Per i costruttori di impianti di macchine con necessità di 
cablaggio sicuro in serie di più dispositivi di protezione singoli

•• Per i produttori di moduli macchina flessibili con collega-
mento in cascata di diversi sensori ed elevata necessità 
di sicurezza e di informazioni diagnostiche

LA SOLUZIONE GIUSTA 
PER OGNI ESIGENZA

Macchina compatta

Cablaggio singolo

Impianto di macchine

Modulo macchina combinabile in modo compatto

Collegamento in serie sicuro
con Flexi Loop

Collegamento in 
serie di sensori

con contatti
senza potenziale

Collegamento in
serie di sensori con

uscite a semiconduttori
sorvegliate

Metodo di cablaggio
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Quali sono i metodi di 
cablaggio in dettaglio?

SOLUZIONI DI SICK

Sicurezza
Rilevamento di difetti e acquisizione dello stato sicuro

	non tutti i difetti vengono riconosciuti
	tutti i difetti vengono riconosciuti

Economicità
Impiego di materiali per i componenti, difficoltà d’instal-
lazione, numero di ingressi sicuri necessari per un’analisi 
sicura

	elevato impiego complessivo
	limitato impiego complessivo

Diagnostica
Definizione del dispositivo di protezione attivato e dei 
difetti che si sono verificati

	nessuna possibilità di diagnosi
	�diagnosi estesa tramite LED su dispositivo 
di protezione e ADO

Flessibilità
Possibilità di combinazione di diversi sensori, soluzioni 
ampliabili

	� possibilità di utilizzare un solo tipo di 
prodotto definito nel collegamento in serie, 
ampliamento complicato

	�possibilità di combinare differenti sensori in 
un solo collegamento in serie, ampliamento 
facile della soluzione con nuovi sensori

Cablaggio
Complessità del cablaggio, necessità di materiali e tempo

	cablaggio complesso
	cablaggio semplice 

Cablaggio singolo Collegamento in serie 
di sensori con contatti 

senza potenziale

Collegamento in serie 
di sensori con uscite  

a semiconduttori 
sorvegliate

Collegamento in serie 
sicuro con Flexi Loop

Sicurezza

Diagnostica

Cablaggio

Economicità

Flessibilità

Classificazione Soluzione sicura  
e affidabile

Soluzione a costi  
contenuti per limitate 
esigenze di sicurezza

Soluzione sicura  
per sensori con uscite  

a semiconduttori

Flessibilità, innovazione 
e sicurezza

Quando la decisione diventa difficile, quale requisito è rilevante nella scelta del metodo di 
cablaggio?
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	� Massima sicurezza e buone possibilità di diagnostica in 
quanto, grazie a singole analisi in caso di difetti, diventa 
facile stabilire quale sensore funziona in modo difettoso

	� Possibilità di collegare sensori di ogni tipo

	� Grande quantità di cablaggi, in quanto per ogni sensore 
deve essere posato un cavo separato per l’unità di con-
trollo 

	� Elevato ingombro nel quadro elettrico a causa del mag-
gior numero di unità di controllo e moduli di ampliamento 
per gli ingressi necessari

	� Complicata espansione del sistema con elevata neces-
sità di cablaggio

CABLAGGIO SINGOLO

CABLAGGIO SINGOLO

Soluzione sicura e affidabile

Sicurezza

Diagnostica

Cablaggio

Economicità

Flessibilità

Con un basso numero di sensori di sicurezza o in caso di collegamento di sensori di diversa 
tipologia solitamente il cablaggio dei componenti di sicurezza avviene singolarmente.  
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COLLEGAMENTO IN SERIE DI SENSORI CON 
CONTATTI SENZA POTENZIALE

	� Ridotto cablaggio rispetto ai cablaggi singoli

	� Elevata efficienza in termini di costo

	� Limitata sicurezza e minore PL a causa di un possibile 
mascheramento dei guasti � Appendice, pagina 24

	� Nessuna possibilità di diagnostica

	� Limitata flessibilità, in quanto con questo metodo posso-
no essere cablati solo determinati sensori con contatti 
senza potenziale equivalenti (solo N/O o solo N/C)

COLLEGAMENTO IN SERIE

Soluzione economica per esigenze limitate

In presenza di pochi sensori e di limitate esigenze, ad esempio per utilizzi non frequenti, esiste la 
possibilità di collegamento in serie dei sensori con contatti senza potenziale (ad es. interruttori di 
sicurezza elettromeccanici, interruttori di sicurezza magnetici).

Sicurezza

Diagnostica

Cablaggio

Economicità

Flessibilità
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COLLEGAMENTO IN SERIE

	� Collegamento semplice e diretto ad una centralina di 
sicurezza

	� Massima sicurezza e immediato riconoscimento di difetti 
tramite impulsi di prova delle uscite a semiconduttore 
sorvegliate; in questo modo gli interruttori di sicurezza a 
transponder STR1 soddisfano elevati PL, anche in pre-
senza di un massimo di 30 dispositivi collegati in serie

	� Cablaggio molto semplice dei singoli sensori con connet-
tore a spina M12 e connettore maschio a T

	� Possibilità di diagnostica molto limitata tramite indicatori 
LED nel sensore 

	� Ridotta flessibilità in quanto possono essere collegati in 
serie solo sensori di sicurezza con uscite a semiconduttori 
sorvegliate (ad es. STR1 e deTec4 Prime)

COLLEGAMENTO IN SERIE DI SENSORI CON USCITE  
A SEMICONDUTTORI SORVEGLIATE
Soluzione sicura per sensori con uscite a semiconduttori

La realizzazione di un collegamento in serie è possibile anche tramite sensori con uscite a 
semiconduttori sorvegliate, come ad esempio la barriera fotoelettrica di sicurezza deTec4 Prime 
o l’interruttore di sicurezza a transponder STR1. Le varianti in cascata a 8 poli di STR1 hanno 
due ingressi di sicurezza e 2 uscite di sicurezza e possono essere collegati in serie senza pro-
blemi tramite il connettore maschio a T. 

Sicurezza

Diagnostica

Cablaggio

Economicità

Flessibilità
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COLLEGAMENTO IN SERIE SICURO CON FLEXI LOOP

COLLEGAMENTO IN SERIE

Flessibilità, innovazione e sicurezza

	� Osservanza del massimo livello di sicurezza con il 
collegamento in serie di fino a 32 sensori di sicurezza 
di diverso tipo e tecnologia

	� Possibilità di diagnostica ampliate e invio diretto delle 
informazioni aggiornate a un livello di automatizzazione 
subordinato

	� Risparmio di costi grazie al cablaggio ridotto ed estrema-
mente semplice tramite collegamento M12

	� Facilità di utilizzo per l’utente grazie alla configurazione 
rapida e semplice

	� Massima flessibilità e compatibilità anche con sensori 
di altre marche

	� Semplice montaggio su macchine esistenti

Sicurezza

Diagnostica

Cablaggio

Economicità

Flessibilità

Risparmio di costi, supporto diagnostico, sicurezza: Flexi Loop è la soluzione migliore per il 
collegamento in serie di interruttori di sicurezza e altri sensori di sicurezza in un’unica macchina.

Maggiori informazioni  
su Flexi Loop
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SELEZIONE ANCORA PIÙ AMPIA  
CON FLEXI LOOP

Estrema flessibilità: anche in materia di centraline di sicurezza, SICK fornisce la 
soluzione adatta per ogni necessità. 

100 m

Qualsiasi
produttore sensore

Cavo standard non 
schermato con tecnica 
di collegamento m12

100 m

Qualsiasi
produttore sensore

Cavo standard non 
schermato con tecnica 
di collegamento M12

Grazie alla centralina di sicurezza 
Flexi Soft. Modulare e intuitiva, libera-
mente e comodamente configurabile tra-
mite software: dal 2008 Flexi Soft è una 
delle centraline di sicurezza più vendute. 
Un’ampia gamma di moduli principali, 
moduli di ampliamento, moduli Motion 
Control e gateway consentono di realizza-
re soluzioni su misura per le applicazioni 
di sicurezza, che insieme a Flexi Loop 
garantiscono il collegamento in serie 
sicuro di un massimo di 32 interruttori 
e sensori per la messa in sicurezza di 
grandi impianti.

La centralina di sicurezza Flexi Classic è 
la soluzione ideale per semplici funzioni 
di controllo. Garantisce con efficienza 
l’immediato arresto della macchina in 
caso di pericolo o difetto. Il grande van-
taggio di Flexi Classic è la logica senza 
impiego di software. Con un minimo 
impegno l’utilizzatore può impostare e 
adattare la configurazione direttamente 
nel modulo mediante interruttori girevoli. 
Il collegamento con Flexi Loop avvie-
ne tramite i nodi principali Flexi Loop. 
Il controllo intelligente trasmette le 
informazioni di sicurezza rilevanti dalla 
cascata e restituisce i segnali di sicu-
rezza corrispondenti alla centralina di 
sicurezza. 
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SELEZIONE ANCORA PIÙ AMPIA  
CON FLEXI LOOP

Possibilità di diagnostiche complete e dettagliate con Flexi Soft

Il problema con altri metodi di collegamento in serie è rappre-
sentato da tempi di inattività, con conseguenti costi di manu-
tenzione elevati e riparazione a causa della limitata possibilità 
di diagnostica. 

Flexi Loop risolve definitivamente questo inconveniente.
•• Fornisce informazioni dettagliate sul sensore di sicurezza 

intervenuto e sul motivo dell’intervento (normale operatività 
o difetto del sensore)

•• Monitora l’intero collegamento in cascata di sicurezza
•• Consente l’implementazione e l’elaborazione di tutte le 

informazioni nella logica software
•• Consente il trasferimento di informazioni ai gateway e la 

loro disponibilità in tutti i bus di campo per l’integrazione 
nell’automatizzazione standard

•• Riduce i tempi di inattività con visualizzazione di informa­
zioni tramite interfacce uomo-macchina
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Ottenete di più dalla somma dei singoli componenti: 1 + 1 = 3

Le soluzioni di sicurezza di SICK generano efficienza. Il principio è molto semplice, ossia la combinazione fino a 32 sensori di 
sicurezza Flexi Loop-ready SICK con nodi Flexi Loop. Mediante il collegamento a una centralina di sicurezza (ad es. Flexi Soft) 
viene pertanto realizzato un collegamento in serie pensato per rispondere alle esigenze specifiche e alla complessità del proprio 
impianto di macchine. Oltre ai singoli componenti, con questa combinazione si ottiene un collegamento in serie come valore 
aggiunto. Possiamo pertanto affermare che: 1 + 1 = 3

Sensore di sicurezza Flexi Loop

Per contatti senza potenziale Per uscite a semiconduttore monitorate

FLN-EMSS0000105 
5 poli

FLN-EMSS1100108 
8 poli

FLN-OSSD1000105 
5 poli

FLN-OSSD1100108 
8 poli

Interruttori di sicurezza meccanici  
e elettromeccanici

i12S

i16S

i110S

i10 Lock

i110 Lock

Interruttori di sicurezza senza contatto

RE13 / RE23

RE27

TR4 Direct

STR1

IN3000 Direct 

IN4000 Direct

Dispositivi di comando di sicurezza

i110RP

i150RP

ES11-SA1xx

ES11-Sx2xx / ES11-Sx4xx

Barriere fotoelettriche di sicurezza

deTec 4 Prime

deTec4 Core

deTec2 Core

Barriere fotoelettriche di sicurezza 
multiraggio 1)

M4000 Advanced Curtain

M4000 Advanced

1) Per il collegamento di barriere fotoelettriche di sicurezza multiraggio a Flexi Loop bisogna utilizzare il cavo di collegamento DSL-6182G01M034KM1 (connettore 
femmina M26 / connettore maschio M12).

 = collegamento in serie sicuro.

GUIDA ALLA SELEZIONE E INFORMAZIONI PER L’ORDINE

GUIDA ALLA SELEZIONE
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Flexi Loop

Figura Descrizione Collegamento 
dispositivo di 

sicurezza

Tipo Codice articolo

Per interruttori di sicurezza elettromeccanici 
a due canali di tipo equivalente

M12, 5 poli FLN-EMSS0000105 1061711

M12, 8 poli FLN-EMSS1100108 1061712

Per sensori di sicurezza con uscite a semicon-
duttore a due canali (OSSD)

M12, 5 poli FLN-OSSD1000105 1061709

M12, 8 poli FLN-OSSD1100108 1061710

Modulo per chiusura della cascata – FLT-TERM00001 1061716

Accessori Flexi Loop

Figura Descrizione Tipo Codice articolo

Per alimentazione elettrica FLA-PWRI00001 1061715

Per la diagnosi durante l’esercizio e una rapida messa in servizio FLA-DIAG00001 1061714

Adattatore Y (EMSS). Per la ripartizione del collegamento a 8 poli  
di un nodo Flexi Loop in uno a 5 poli per il collegamento del dispositivo 
di sicurezza e in uno a 5 poli per l’ingresso e l’uscita non sicuri.

FLA-YCON00001 2074733

Adattatore Y (OSSD). Come l’adattatore Y (EMSS) FLA-YCON00002 2074734

Accessori Flexi Loop per il collegamento a Flexi Classic

Figura Descrizione Tipo Codice articolo

Nodo master Flexi Loop per il collegamento di linee Flexi Loop a 
Flexi Classic e per la sorveglianza del sistema durante l’esercizio e la 
messa in servizio.

FLA-MSTR00001 1061713

Come FLA-MSTR00001, con IO-Link. FLA-MSTR00002 1067650

Interruttori di sicurezza elettromeccanici (Flexi Loop-ready)

Interruttore di sicurezza con attuatore separato: i12S, i16S, i110S

Figura Descrizione Collegamento Tipo Codice articolo

2 N/C, forza di ritenuta 6 N

M12, 4 poli

i12-SA205 1064506

2 N/C, forza di ritenuta 15 N i12-SB215 1064507

2 N/C, forza di ritenuta 30 N i16-SA205 1064508

2 N/C, forza di ritenuta 12 N i110-SA225 1064509

INFORMAZIONI PER L’ORDINE

https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061711
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061711
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061712
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061712
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061709
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061709
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061710
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061710
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061716
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061716
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061715
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061715
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061714
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061714
https://www.mysick.com/productfinder/de/?2074733
https://www.mysick.com/productfinder/de/?2074733
https://www.mysick.com/productfinder/de/?2074734
https://www.mysick.com/productfinder/de/?2074734
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061713
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1061713
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1067650
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1067650
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1064506
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1064506
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1064507
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1064507
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1064508
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1064508
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1064509
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1064509
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INFORMAZIONI PER L’ORDINE

Interblocchi di sicurezza con blocco: i10 Lock, i110 Lock

Figura Descrizione Collegamento Tipo Codice articolo

Meccanismo di ritenuta meccanico, forza di 
ritenuta 1.300 N, 2 N/C per il monitoraggio del 
meccanismo di ritenuta, 1 N/C per monitorag-
gio porte 

M12, 8 poli

i10-M0454 6045055

Meccanismo di ritenuta elettrico, forza di 
ritenuta 1.300 N, 2 N/C per il monitoraggio del 
meccanismo di ritenuta, 1 N/C per monitorag-
gio porte 

i10-E0454 6045056

Meccanismo di ritenuta elettrico, forza di 
ritenuta 1.300 N, 1 N/C per il monitoraggio 
del meccanismo di ritenuta, 2 N/C, solo per la 
protezione del processo 

i10-E0354 6053788

Meccanismo di ritenuta meccanico, forza di 
ritenuta 2.500 N, 2 N/C per il monitoraggio del 
meccanismo di ritenuta, 1 N/C per monitorag-
gio porte 

i110-M0454 6051602

Meccanismo di ritenuta elettrico, forza di 
ritenuta 2.500 N, 2 N/C per il monitoraggio del 
meccanismo di ritenuta, 1 N/C per monitorag-
gio porte 

i110-E0454 6051603

Meccanismo di ritenuta elettrico, forza di 
ritenuta 2.500 N, 1 N/C per monitoraggio del 
meccanismo di ritenuta, 2 N/C, solo per la 
protezione del processo 

i110-E0354 6053945

Interruttori di sicurezza senza contatto (Flexi Loop-ready)

Interruttori di sicurezza magnetici: RE1, RE2

Figura Descrizione Collegamento Tipo Codice articolo

RE1, 2 N/O, distanza di attivazione protetta 
7 mm M12, 4 poli RE13-SA64 1062540

RE2, 2 N/O, distanza di attivazione protetta 
9 mm M12, 4 poli RE23-SA64 1062542

RE2, 2 N/O + 1 contatto di segnalazione con 
LED, distanza di attivazione protetta 9 mm M12, 8 poli RE27-SA68LS04 1065233

Interruttore di sicurezza a transponder: STR1

Figura Descrizione Collegamento Tipo Codice articolo

STR1 con attuatore standard, codifica universale

M12, 5 poli

STR1-SASM0AC5 1069560

STR1 con attuatore standard, codifica univoca STR1-SASU0AC5 1072709

STR1 con attuatore standard, codifica perma-
nente STR1-SASF0AC5 1073211

STR1 con attuatore piatto, codifica universale STR1-SAFM0AC5 1069565

STR1 con attuatore piatto, codifica univoca STR1-SAFU0AC5 1069575

STR1 con attuatore piatto, codifica permanente STR1-SAFF0AC5 1073206

STR1 con attuatore mini, codifica universale STR1-SAMM0AC5 1069570

STR1 con attuatore mini, codifica univoca STR1-SAMU0AC5 1073205

STR1 con attuatore mini, codifica permanente STR1-SAMF0AC5 1073216

https://www.mysick.com/productfinder/de/?6045055
https://www.mysick.com/productfinder/de/?6045055
https://www.mysick.com/productfinder/de/?6045056
https://www.mysick.com/productfinder/de/?6045056
https://www.mysick.com/productfinder/de/?6053788
https://www.mysick.com/productfinder/de/?6053788
https://www.mysick.com/productfinder/de/?6051602
https://www.mysick.com/productfinder/de/?6051602
https://www.mysick.com/productfinder/de/?6051603
https://www.mysick.com/productfinder/de/?6051603
https://www.mysick.com/productfinder/de/?6053945
https://www.mysick.com/productfinder/de/?6053945
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1062540
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1062540
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1062542
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1062542
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1065233
https://www.mysick.com/productfinder/de/?1065233
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Accessori consigliati

Figura Descrizione Tipo Codice articolo

Pezzo a T per il collegamento in serie di STR1 TR4-AK004C 5325889

Interruttori di sicurezza induttivi: IN3000 Direct, IN4000 Direct

Figura Descrizione Collegamento Tipo Codice articolo

Cilindrico M30, sporgente, distanza di attiva­
zione protetta 15 mm, fino a PL d

M12, 4 poli

IN30-E0208K 6044655

Cilindrico M18, sporgente, distanza di attiva­
zione protetta 8 mm, fino a PL d IN30-E0305K 6034576

Cilindrico M18, a livello, distanza di attivazione 
protetta 5 mm, fino a PL d IN30-E0206K 6034581

Cilindrico M12, sporgente, distanza di attiva­
zione protetta 4 mm, fino a PL d IN30-E0407K 6034582

Rettangolare, sporgente, distanza di attivazione 
protetta 15 mm, fino a PL e IN40-E0101K 6027388

Rettangolare, non schermato, distanza di attiva-
zione protetta 20 mm, fino PL e IN40-E0109K 6050281

Dispositivi di comando di sicurezza (Flexi Loop-ready)

Interruttori a fune: i110RP, i150RP

Figura Descrizione Collegamento Tipo Codice articolo

2 N/C, lunghezza fune fino a 30 m

M12, 4 poli

i110-RP224 1064510

2 N/C, lunghezza fune fino a 30 m i150-RP224 1064511

Pulsante di arresto di emergenza: ES11

Figura Descrizione Collegamento Tipo Codice articolo

Pulsante di arresto di emergenza non illuminato, 
2 N/C M12, 4 poli ES11-SA1A4 6051327

Pulsante di arresto di emergenza illuminato,  
2 N/C M12, 8 poli ES11-SA2B8 6051328

Pulsante di arresto di emergenza non illuminato 
e pulsante di reset illuminato, 2 N/C / 1 N/O M12, 8 poli ES11-SC4D8 6051329

INFORMAZIONI PER L’ORDINE
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Barriera fotoelettrica di sicurezza (Flexi Loop-ready)

deTec4 Prime

Dotazione di fornitura di deTec4 Prime:
•	 Barriera fotoelettrica di sicurezza, costituita da un ricevitore e un emettitore
•	 2 connettori di sistema
•	 4 supporti QuickFix
•	 Asta di prova con diametro in base alla risoluzione della barriera fotoelettrica di sicurezza
•	 Etichetta adesiva con note per il controllo giornaliero
•	 Avvertenza di sicurezza
•	 Istruzioni per il montaggio

deTec4 Prime con collegamento di sistema a 5 poli senza collegamento di espansione
•	 Utilizzo: come singolo sistema e come ultimo sistema di una cascata
•	 Risoluzione: 14 mm
•	 Collegamento di sistema: connettore maschio M12, 5 poli
•	 Distanza operativa minima: 0,15 m ... 10 m
•	 Distanza operativa tipica: 0,15 m ... 16 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore
Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm C4P-SA03010A001000 1215556 C4P-EA03010A001000 1215583

450 mm C4P-SA04510A001000 1215651 C4P-EA04510A001000 1215652

600 mm C4P-SA06010A001000 1215653 C4P-EA06010A001000 1215654

750 mm C4P-SA07510A001000 1215655 C4P-EA07510A001000 1215656

900 mm C4P-SA09010A001000 1215657 C4P-EA09010A001000 1215658

1.050 mm C4P-SA10510A001000 1215659 C4P-EA10510A001000 1215660

1.200 mm C4P-SA12010A001000 1215661 C4P-EA12010A001000 1215662

1.350 mm C4P-SA13510A001000 1215663 C4P-EA13510A001000 1215664

1.500 mm C4P-SA15010A001000 1215665 C4P-EA15010A001000 1215666

1.650 mm C4P-SA16510A001000 1215667 C4P-EA16510A001000 1215668

1.800 mm C4P-SA18010A001000 1215669 C4P-EA18010A001000 1215670

1.950 mm C4P-SA19510A001000 1215671 C4P-EA19510A001000 1215672

2.100 mm C4P-SA21010A001000 1215673 C4P-EA21010A001000 1215674

•	 Utilizzo: come singolo sistema e come ultimo sistema di una cascata
•	 Risoluzione: 30 mm
•	 Collegamento di sistema: connettore maschio M12, 5 poli
•	 Distanza operativa minima: 0,15 m ... 21 m
•	 Distanza operativa tipica: 0,15 m ... 24 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore
Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm C4P-SA03030A001000 1215753 C4P-EA03030A001000 1215754

450 mm C4P-SA04530A001000 1215755 C4P-EA04530A001000 1215756

600 mm C4P-SA06030A001000 1215757 C4P-EA06030A001000 1215758

750 mm C4P-SA07530A001000 1215759 C4P-EA07530A001000 1215760

900 mm C4P-SA09030A001000 1215761 C4P-EA09030A001000 1215762

1.050 mm C4P-SA10530A001000 1215763 C4P-EA10530A001000 1215764

1.200 mm C4P-SA12030A001000 1215765 C4P-EA12030A001000 1215766

1.350 mm C4P-SA13530A001000 1215767 C4P-EA13530A001000 1215768

1.500 mm C4P-SA15030A001000 1215769 C4P-EA15030A001000 1215770

1.650 mm C4P-SA16530A001000 1215771 C4P-EA16530A001000 1215772

1.800 mm C4P-SA18030A001000 1215773 C4P-EA18030A001000 1215774

1.950 mm C4P-SA19530A001000 1215775 C4P-EA19530A001000 1215776

2.100 mm C4P-SA21030A001000 1215777 C4P-EA21030A001000 1215778
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deTec4 Prime con collegamento di sistema a 5 poli e collegamento di espansione a 5 poli
•	 Utilizzo: come singolo sistema e come primo, medio o ultimo sistema di una cascata
•	 Risoluzione: 14 mm
•	 Collegamento di sistema: connettore maschio M12, 5 poli
•	 Collegamento di espansione connettore femmina, M12, 5 poli
•	 Distanza operativa minima: 0,15 m ... 10 m
•	 Distanza operativa tipica: 0,15 m ... 16 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore
Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm C4P-SA03010A001100 1215675 C4P-EA03010A001100 1215676

450 mm C4P-SA04510A001100 1215677 C4P-EA04510A001100 1215678

600 mm C4P-SA06010A001100 1215679 C4P-EA06010A001100 1215680

750 mm C4P-SA07510A001100 1215681 C4P-EA07510A001100 1215682

900 mm C4P-SA09010A001100 1215683 C4P-EA09010A001100 1215684

1.050 mm C4P-SA10510A001100 1215685 C4P-EA10510A001100 1215686

1.200 mm C4P-SA12010A001100 1215687 C4P-EA12010A001100 1215688

1.350 mm C4P-SA13510A001100 1215689 C4P-EA13510A001100 1215690

1.500 mm C4P-SA15010A001100 1215691 C4P-EA15010A001100 1215692

1.650 mm C4P-SA16510A001100 1215693 C4P-EA16510A001100 1215694

1.800 mm C4P-SA18010A001100 1215695 C4P-EA18010A001100 1215696

1.950 mm C4P-SA19510A001100 1215697 C4P-EA19510A001100 1215698

2.100 mm C4P-SA21010A001100 1215699 C4P-EA21010A001100 1215700

•	 Utilizzo: come singolo sistema e come primo, medio o ultimo sistema di una cascata
•	 Risoluzione: 30 mm
•	 Collegamento di sistema: connettore maschio M12, 5 poli
•	 Collegamento di espansione connettore femmina, M12, 5 poli
•	 Distanza operativa minima: 0,15 m ... 21 m
•	 Distanza operativa tipica: 0,15 m ... 24 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore
Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm C4P-SA03030A001100 1215779 C4P-EA03030A001100 1215780

450 mm C4P-SA04530A001100 1215781 C4P-EA04530A001100 1215782

600 mm C4P-SA06030A001100 1215783 C4P-EA06030A001100 1215784

750 mm C4P-SA07530A001100 1215785 C4P-EA07530A001100 1215786

900 mm C4P-SA09030A001100 1215787 C4P-EA09030A001100 1215788

1.050 mm C4P-SA10530A001100 1215789 C4P-EA10530A001100 1215790

1.200 mm C4P-SA12030A001100 1215791 C4P-EA12030A001100 1215792

1.350 mm C4P-SA13530A001100 1215793 C4P-EA13530A001100 1215794

1.500 mm C4P-SA15030A001100 1215795 C4P-EA15030A001100 1215796

1.650 mm C4P-SA16530A001100 1215797 C4P-EA16530A001100 1215798

1.800 mm C4P-SA18030A001100 1215799 C4P-EA18030A001100 1215800

1.950 mm C4P-SA19530A001100 1215801 C4P-EA19530A001100 1215802

2.100 mm C4P-SA21030A001100 1215803 C4P-EA21030A001100 1215804

INFORMAZIONI PER L’ORDINE
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deTec4 Core

Dotazione di fornitura di deTec4 Core:
•	 Barriera fotoelettrica di sicurezza, costituita da un ricevitore e un emettitore
•	 4 supporti QuickFix
•	 Asta di prova con diametro in base alla risoluzione della barriera fotoelettrica di sicurezza
•	 Istruzioni per l’uso su CD-ROM
•	 Etichetta adesiva con note per il controllo giornaliero

Utilizzo Singolo sistema

Collegamenti
Collegamenti del sistema Connettore maschio M12, 5 poli

Tipo, secondo la norma IEC 61496 Tipo 4

•	 Risoluzione: 14 mm
•	 Distanza operativa: 0 m ... 7 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm C4C-SA03010A10000 1211450 C4C-EA03010A10000 1211463

450 mm C4C-SA04510A10000 1211469 C4C-EA04510A10000 1211470

600 mm C4C-SA06010A10000 1211471 C4C-EA06010A10000 1211472

750 mm C4C-SA07510A10000 1211473 C4C-EA07510A10000 1211474

900 mm C4C-SA09010A10000 1211475 C4C-EA09010A10000 1211515

1.050 mm C4C-SA10510A10000 1211476 C4C-EA10510A10000 1211477

1.200 mm C4C-SA12010A10000 1211478 C4C-EA12010A10000 1211479

1.350 mm C4C-SA13510A10000 1211480 C4C-EA13510A10000 1211481

1.500 mm C4C-SA15010A10000 1211482 C4C-EA15010A10000 1211483

1.650 mm C4C-SA16510A10000 1211484 C4C-EA16510A10000 1211485

1.800 mm C4C-SA18010A10000 1211486 C4C-EA18010A10000 1211487

1.950 mm C4C-SA19510A10000 1211488 C4C-EA19510A10000 1211489

2.100 mm C4C-SA21010A10000 1211490 C4C-EA21010A10000 1211491

•	 Risoluzione: 30 mm
•	 Distanza operativa: 0 m ... 10 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm C4C-SA03030A10000 1211462 C4C-EA03030A10000 1211464

450 mm C4C-SA04530A10000 1211492 C4C-EA04530A10000 1211493

600 mm C4C-SA06030A10000 1211494 C4C-EA06030A10000 1211495

750 mm C4C-SA07530A10000 1211496 C4C-EA07530A10000 1211497

900 mm C4C-SA09030A10000 1211498 C4C-EA09030A10000 1211516

1.050 mm C4C-SA10530A10000 1211499 C4C-EA10530A10000 1211500

1.200 mm C4C-SA12030A10000 1211501 C4C-EA12030A10000 1211502

1.350 mm C4C-SA13530A10000 1211503 C4C-EA13530A10000 1211504

1.500 mm C4C-SA15030A10000 1211505 C4C-EA15030A10000 1211506

1.650 mm C4C-SA16530A10000 1211507 C4C-EA16530A10000 1211508

1.800 mm C4C-SA18030A10000 1211509 C4C-EA18030A10000 1211510

1.950 mm C4C-SA19530A10000 1211511 C4C-EA19530A10000 1211512

2.100 mm C4C-SA21030A10000 1211513 C4C-EA21030A10000 1211514

1) Per il collegamento di barriere fotoelettriche di sicurezza multiraggio a Flexi Loop si deve utilizzare il cavo di collegamento DSL-6182G01M034KM1 (connettore 
femmina M26 / connettore maschio M12).
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deTec2 Core

Dotazione di fornitura di deTec2 Core:
•	 Barriera fotoelettrica di sicurezza, costituita da un ricevitore e un emettitore
•	 4 supporti QuickFix
•	 Asta di prova con diametro in base alla risoluzione della barriera fotoelettrica di sicurezza
•	 Istruzioni per l’uso su CD-ROM
•	 Etichetta adesiva con note per il controllo giornaliero

Utilizzo Singolo sistema

Collegamenti

Collegamenti del sistema M12, 5 poli

Tipo, secondo la norma IEC 61496 Tipo 2

•	 Risoluzione: 14 mm
•	 Distanza operativa: 0 m ... 7 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm C2C-SA03010A10000 1213163 C2C-EA03010A10000 1213188

450 mm C2C-SA04510A10000 1213189 C2C-EA04510A10000 1213190

600 mm C2C-SA06010A10000 1213191 C2C-EA06010A10000 1213192

750 mm C2C-SA07510A10000 1213193 C2C-EA07510A10000 1213194

900 mm C2C-SA09010A10000 1213195 C2C-EA09010A10000 1213196

1.050 mm C2C-SA10510A10000 1213197 C2C-EA10510A10000 1213198

1.200 mm C2C-SA12010A10000 1213183 C2C-EA12010A10000 1213199

•	 Risoluzione: 30 mm
•	 Distanza operativa: 0 m ... 10 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm C2C-SA03030A10000 1213200 C2C-EA03030A10000 1213184

450 mm C2C-SA04530A10000 1213202 C2C-EA04530A10000 1213203

600 mm C2C-SA06030A10000 1213204 C2C-EA06030A10000 1213205

750 mm C2C-SA07530A10000 1213206 C2C-EA07530A10000 1213207

900 mm C2C-SA09030A10000 1213208 C2C-EA09030A10000 1213209

1.050 mm C2C-SA10530A10000 1213210 C2C-EA10530A10000 1213211

1.200 mm C2C-SA12030A10000 1213212 C2C-EA12030A10000 1213213

1.350 mm C2C-SA13530A10000 1213214 C2C-EA13530A10000 1213215

1.500 mm C2C-SA15030A10000 1213216 C2C-EA15030A10000 1213217

1.650 mm C2C-SA16530A10000 1213218 C2C-EA16530A10000 1213219

1.800 mm C2C-SA18030A10000 1213220 C2C-EA18030A10000 1213221

1.950 mm C2C-SA19530A10000 1213222 C2C-EA19530A10000 1213223

2.100 mm C2C-SA21030A10000 1213201 C2C-EA21030A10000 1213164

INFORMAZIONI PER L’ORDINE
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INFORMAZIONI PER L’ORDINE

Barriera fotoelettrica di sicurezza multiraggio (Flexi Loop-ready 1))

M4000 Advanced Curtain

Dotazione di fornitura di M4000 Advanced Curtain:
•	 Barriera fotoelettrica di sicurezza, costituita da un ricevitore e un emettitore
•	 8 blocchetti per supporto laterale
•	 Asta di prova con diametro in base alla risoluzione della barriera fotoelettrica di sicurezza
•	 Istruzioni per l’uso e CDS (Configuration & Diagnostic Software) su DVD
•	 Etichetta adesiva con note per il controllo giornaliero

Utilizzo Singolo sistema

Collegamenti

Collegamenti del sistema Connettore maschio Hirschmann M26, 12 poli

Collegamento di espansione Connettore maschio M12, 5 poli

Collegamento di configurazione Connettore femmina M8, 4 poli

•	 Risoluzione: 14 mm
•	 Distanza operativa: 0 m ... 8 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm M40S-60A503AA0 1203262 M40E-60A503RB0 1203263

450 mm M40S-61A503AA0 1203264 M40E-61A503RB0 1203265

600 mm M40S-62A503AA0 1203266 M40E-62A503RB0 1203267

750 mm M40S-63A503AA0 1203240 M40E-63A503RB0 1203241

900 mm M40S-64A503AA0 1203268 M40E-64A503RB0 1203269

1.050 mm M40S-65A503AA0 1203270 M40E-65A503RB0 1203271

1.350 mm M40S-67A503AA0 1203274 M40E-67A503RB0 1203275

1.200 mm M40S-66A503AA0 1203272 M40E-66A503RB0 1203273

1.500 mm M40S-68A503AA0 1203276 M40E-68A503RB0 1203277

1.650 mm M40S-69A503AA0 1203278 M40E-69A503RB0 1203279

1.800 mm M40S-70A503AA0 1203250 M40E-70A503RB0 1203280

•	 Risoluzione: 30 mm
•	 Distanza operativa: 0 m ... 19 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm M40S-60A303AA0 1201570 M40E-60A303RB0 1201572

450 mm M40S-61A303AA0 1201127 M40E-61A303RB0 1201214

600 mm M40S-62A303AA0 1201463 M40E-62A303RB0 1201464

750 mm M40S-63A303AA0 1201571 M40E-63A303RB0 1201573

900 mm M40S-64A303AA0 1201441 M40E-64A303RB0 1201442

1.050 mm M40S-65A303AA0 1201482 M40E-65A303RB0 1201483

1.200 mm M40S-66A303AA0 1201036 M40E-66A303RB0 1201035

1.350 mm M40S-67A303AA0 1203236 M40E-67A303RB0 1203242

1.500 mm M40S-68A303AA0 1203237 M40E-68A303RB0 1203243

1.650 mm M40S-69A303AA0 1203238 M40E-69A303RB0 1203244

1.800 mm M40S-70A303AA0 1203239 M40E-70A303RB0 1203245
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M4000 Advanced Curtain con tappo led integrato

Utilizzo Singolo sistema

Collegamenti

Collegamenti del sistema Connettore maschio Hirschmann M26, 12 poli

Collegamento di espansione Connettore maschio M12, 5 poli

Collegamento di configurazione Connettore femmina M8, 4 poli

•	 Risoluzione: 14 mm
•	 Distanza operativa: 0 m ... 8 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm M40S-60A503AA0 1203262 M40E-60A523RB0 1205622

450 mm M40S-61A503AA0 1203264 M40E-61A523RB0 1205623

600 mm M40S-62A503AA0 1203266 M40E-62A523RB0 1205625

750 mm M40S-63A503AA0 1203240 M40E-63A523RB0 1205303

900 mm M40S-64A503AA0 1203268 M40E-64A523RB0 1205626

1.050 mm M40S-65A503AA0 1203270 M40E-65A523RB0 1205627

1.200 mm M40S-66A503AA0 1203272 M40E-66A523RB0 1204827

1.350 mm M40S-67A503AA0 1203274 M40E-67A523RB0 1205628

1.500 mm M40S-68A503AA0 1203276 M40E-68A523RB0 1203511

1.650 mm M40S-69A503AA0 1203278 M40E-69A523RB0 1205629

1.800 mm M40S-70A503AA0 1203250 M40E-70A523RB0 1204828

•	 Risoluzione: 30 mm
•	 Distanza operativa: 0 m ... 19 m

Altezza del campo protetto Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

300 mm M40S-60A303AA0 1201570 M40E-60A323RB0 1205630

450 mm M40S-61A303AA0 1201127 M40E-61A323RB0 1205631

600 mm M40S-62A303AA0 1201463 M40E-62A323RB0 1204362

750 mm M40S-63A303AA0 1201571 M40E-63A323RB0 1205392

900 mm M40S-64A303AA0 1201441 M40E-64A323RB0 1204680

1.050 mm M40S-65A303AA0 1201482 M40E-65A323RB0 1205632

1.200 mm M40S-66A303AA0 1201036 M40E-66A323RB0 1204764

1.350 mm M40S-67A303AA0 1203236 M40E-67A323RB0 1205633

1.500 mm M40S-68A303AA0 1203237 M40E-68A323RB0 1204598

1.650 mm M40S-69A303AA0 1203238 M40E-69A323RB0 1205634

1.800 mm M40S-70A303AA0 1203239 M40E-70A323RB0 1204829

Accessori consigliati

Figura Descrizione Tipo Cod. art.

Commutatore di muting UE403 UE403-A0930 1026287

Cavo di collegamento per il collegamento del sistema con un nodo Flexi Loop. 
Connettore femmina M26, 12 poli, dritto / connettore maschio M12, 5 poli, dritto, 
PUR, senza alogeni, 1 m
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M4000 Advanced

Dotazione di fornitura di M4000 Advanced:
•	 Barriera fotoelettrica di sicurezza multiraggio, costituita da un ricevitore e un emettitore
•	 8 blocchetti per supporto laterale
•	 Istruzioni per l’uso e CDS (Configuration & Diagnostic Software) su DVD
•	 Etichetta adesiva con note per il controllo giornaliero

•	 Distanza operativa: 0,5 m ... 70 m, configurabile

Numero di raggi Separazione dei raggi Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

2
500 mm M40S-025003AA0 1200060 M40E-025003RB0 1200065

600 mm M40S-026003AA0 1200070 M40E-026003RB0 1200096

3

220 mm M40S-032203AA0 1200063 M40E-032203RB0 1200097

400 mm M40S-034003AA0 1200061 M40E-034003RB0 1200064

450 mm M40S-034503AA0 1200071 M40E-034503RB0 1200098

4
220 mm M40S-042203AA0 1200072 M40E-042203RB0 1200099

300 mm M40S-043003AA0 1200073 M40E-043003RB0 1200100

5 220 mm M40S-052203AA0 1200074 M40E-052203RB0 1200101

6 220 mm M40S-062203AA0 1200075 M40E-062203RB0 1200102

7 220 mm M40S-072203AA0 1200076 M40E-072203RB0 1200103

8 220 mm M40S-082203AA0 1200077 M40E-082203RB0 1200104

M4000 Advanced con laser di allineamento integrato

•	 Distanza operativa: 0,5 m ... 70 m, configurabile

Numero di raggi Separazione dei raggi Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

2
500 mm M40S-025013AA0 1200057 M40E-025013RB0 1200058

600 mm M40S-026013AA0 1200078 M40E-026013RB0 1200105

3
400 mm M40S-034013AA0 1200069 M40E-034013RB0 1200106

450 mm M40S-034513AA0 1200082 M40E-034513RB0 1200107

4 300 mm M40S-043013AA0 1200080 M40E-043013RB0 1200108
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M4000 Advanced con tappo led integrato

•	 Distanza operativa: 0,5 m ... 70 m, configurabile

Numero di raggi Separazione dei raggi Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

2
500 mm M40S-025003AA0 1200060 M40E-025023RB0 1200062

600 mm M40S-026003AA0 1200070 M40E-026023RB0 1200079

3

220 mm M40S-032203AA0 1200063 M40E-032223RB0 1200066

400 mm M40S-034003AA0 1200061 M40E-034023RB0 1200067

450 mm M40S-034503AA0 1200071 M40E-034523RB0 1200081

4
220 mm M40S-042203AA0 1200072 M40E-042223RB0 1210279

300 mm M40S-043003AA0 1200073 M40E-043023RB0 1200109

5 220 mm M40S-052203AA0 1200074 M40E-052223RB0 1208161

6 220 mm M40S-062203AA0 1200075 M40E-062223RB0 1203850

7 220 mm M40S-072203AA0 1200076 M40E-072223RB0 1201247

8 220 mm M40S-082203AA0 1200077 M40E-082223RB0 1206683

M4000 Advanced con laser di allineamento e tappo led integrato

•	 Distanza operativa: 0,5 m ... 70 m, configurabile

Numero di raggi Separazione dei raggi Emettitore Ricevitore

Tipo Cod. art. Tipo Cod. art.

2
500 mm M40S-025013AA0 1200057 M40E-025033RB0 1200110

600 mm M40S-026013AA0 1200078 M40E-026033RB0 1200111

3
400 mm M40S-034013AA0 1200069 M40E-034033RB0 1200068

450 mm M40S-034513AA0 1200082 M40E-034533RB0 1200112

4 300 mm M40S-043013AA0 1200080 M40E-043033RB0 1200113

Accessori consigliati

Figura Descrizione Tipo Cod. art.

Commutatore di muting UE403 UE403-A0930 1026287

Cavo di collegamento per il collegamento del sistema con un nodo Flexi Loop. 
Connettore femmina M26, 12 poli, dritto / connettore maschio M12, 5 poli, dritto, 
PUR, senza alogeni, 1 m

DSL-6182G01M034KM1 2072829
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Appendice GLOSSARIO

MASCHERAMENTO DEI GUASTI NEL COLLEGAMENTO IN  
SERIE DI DISPOSITIVI DI INTERBLOCCO CON CONTATTI SENZA 
POTENZIALE

1)	�Invece della definizione normalizzata “dispositivo di protezione mobile”, nel 
presente documento o viene utilizzata la definizione "sportello di protezione".

La norma EN ISO 14119 e la relazione tecnica ISO TR 24119 
definiscono i requisiti del collegamento in serie logico degli 
interruttori di posizione (di seguito denominati interruttori di 
sicurezza nel presente documento). Il pericolo di un possibile 
“mascheramento dei guasti” nel collegamento in serie degli 
interruttori di sicurezza limita il PL raggiungibile e, in alcune ap-
plicazioni, rende inammissibile lo stesso collegamento in serie.

Il mascheramento dei guasti può verificarsi in caso di colle-
gamento in serie di interruttori con contatti senza potenziale. 
Poiché l’unità di controllo analizza soltanto i segnali dell’intera 
serie, un eventuale guasto potrebbe non essere rilevato. Il gua-
sto, ad es. un corto circuito o un circuito trasversale, in seguito 
all’attivazione di un ulteriore dispositivo di protezione con un 
interruttore privo di guasti non viene rilevato o viene ripristinato 
(mascherato) dopo il rilevamento. Di conseguenza potrebbero 
essere eseguite funzioni della macchina potenzialmente perico-
lose nonostante la presenza di un guasto. L’accumulo di guasti 
mascherati provoca la perdita della funzione di sicurezza.

Esempio di manifestazione di un mascheramento 
dei guasti

!	Si verifica un errore iniziale (ad es. corto circuito nell’inter-
ruttore di sicurezza 2 per danneggiamento del cavo)

"	L’interruttore di sicurezza difettoso viene attivato (lo sportel-
lo di protezione 2 1) viene aperto e richiuso)

§	L’unità di controllo riconosce una discrepanza, si disabilita 
e passa in modalità di interdizione (reset non possibile)

$	Durante la ricerca difetti viene azionato un altro interruttore 
di sicurezza (lo sportello di protezione 3 1) viene aperto e 
richiuso). Poiché in questo interruttore di sicurezza non è 
presente alcun difetto, entrambi i canali sono disattivati in 
modo sincrono. Non è più presente alcuna discrepanza.

%	I requisiti di ingresso dell’unità di controllo sono soddisfatti: 
l’unità di controllo viene resettata e l’errore iniziale viene 
pertanto mascherato.  
� �Il reset dell’unità di controllo consente possibili funzioni 

pericolose della macchina quando è ancora presente un 
singolo difetto.

&	Un ulteriore errore nell’altro canale (ad es. a causa di altri 
danneggiamenti del cavo) comporta una perdita della 
funzione di sicurezza (ad es. all’apertura dello sportello di 
protezione 2 1) l’unità di controllo non segnala un comando 
di arresto).
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Appendice GLOSSARIO

Se si presume che durante la ricerca difetti prevista l’operatore 
azioni uno dei dispositivi di protezione mobile (ad es. sportel-
lo di protezione, sportello per manutenzione) e che pertanto 
il difetto sia mascherato, si deve tenere conto della relativa 

limitazione del grado di copertura diagnostica DC (tasso di 
riconoscimento difetti) (vedere Tabella 1). Ciò può comportare 
la riduzione del PL a PL d o PL c (vedere Tabella 2).

Tabella 1 – Procedura semplificata per la determinazione del massimo grado di copertura diagnostica (DC) raggiungibile.

Tabella 2 – �Determinazione del PL di un sistema parziale. La figura mostra la correlazione tra valore MTTFd (per ciascun canale), 
grado di copertura diagnostica (DC) e categoria in combinazione con un modulo di sicurezza adeguato, ad es. 
Flexi Classic/Flexi Soft. 

Categoriae

a

b

c

d

e

MTTFd Copertura diagnostica (DC)
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Alto

Basso BassoAssente Assente Medio Medio Alto

B 1 2 2 3 3 4

Assente BassoBasso MedioMedio Alto

Esempi di maschera-
mento dei guasti

Numero degli sportelli di protezione utiliz-
zati più frequentemente 1)

Numero degli sportelli di protezione 
aggiuntivi

Massimo grado di copertura diagnostica 
(DC) raggiungibile 2)

0 2 ... 4 Medio

0 5 ... 30 Basso

0 > 30 Assente

1 1 Medio

1 2 ... 4 Basso

1 ≥ 5 Assente

> 1 ≥ 0 Assente
1) Spesso = più di 1 apertura all’ora.
2) Se si prevede che durante il normale esercizio verranno aperte contemporaneamente diverse porte (ad es. con porte a battenti o in caso di comando della macchina 

da parte di più persone nello stesso momento) e potrebbe quindi verificarsi un mascheramento dei guasti, il grado di copertura diagnostica DC è limitato a “nessuno”. 
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MASCHERAMENTO DEI GUASTI – ESEMPIO 1

Collegamento in serie di 4 interruttori 
magnetici di sicurezza

Con un ridotto numero di interruttori di sicurezza in cascata 
e in determinate condizioni (tipo di cablaggio, limitata 
frequenza di azionamento ecc.) la probabilità di maschera-
mento dei guasti è bassa. Pertanto il collegamento in serie 
è ammesso anche con un elevato PL. Tuttavia se si prevede 
che durante il normale esercizio verranno aperte più porte 
contemporaneamente e potrebbe quindi verificarsi un ma-
scheramento dei guasti, il grado di copertura diagnostica 
DC è limitato a “nessuno” e il PL scende a massimo PL c.

Assente

1

Medio Alto

a
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Categoria

Grado di
copertura
diagn. (DC)

Appendice GLOSSARIO

- �Massimo PL raggiungibile: PL = e con utilizzo più 
frequente degli sportelli di protezione = max. PL c

! Determinazione MTTFd
•• MTTFd (totale) = alto

−− Rilevato in base alla frequenza di azionamento dei 
singoli sportelli di protezione, della frequenza di 
commutazione complessiva dell’unità di controllo 
e dei valori B10d dei dispositivi utilizzati

Alto

3 10 30 100 anni

Basso Medio

3 3 4

§ Determinazione categoria
•• Categoria 3 o categoria 4

−− Gli interruttori di sicurezza di sicurezza sono  
collegati a due canali, categoria 3 o categoria 4  
con adeguate misure precauzionali contro  
cadute per causa comune (CCF)

" �Determinazione grado di copertura  
diagnostica (DC)

•• Copertura diagnostica (DC) = medio
−− Con 4 interruttori di sicurezza magnetici, collegati 
in serie e azionati meno di 1 volta all’ora

Numero de-
gli sportelli 

di protezione

Numero degli sportelli 
di protezione utilizzati 
più frequentemente

Massimo grado di 
copertura diagnosti-
ca (DC) raggiungibile

2 ... 4 0 Medio

≥ 0 > 1 Assente
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MASCHERAMENTO DEI GUASTI – ESEMPIO 2

Collegamento in serie di 5 interruttori 
magnetici di sicurezza

Con un crescente numero di interruttori di sicurezza 
nel collegamento in serie cresce anche la probabilità di 
mascheramento dei guasti, che influisce sul massimo 
grado di copertura diagnostica raggiungibile. Ne consegue 
che, anche con un alto valore totale MTTFd, può essere 
raggiunto solo il PL d. Se durante il funzionamento normale 
possono essere aperti e chiusi contemporaneamente 
più sportelli oppure se gli sportelli di protezione vengono 
aperti più frequentemente di 1 volta all’ora, il pericolo 
di mascheramento dei guasti è particolarmente elevato 
(grado di copertura diagnostica DC = “nessuno”) e il PL 
raggiungibile scende al massimo al PL c.

- �Massimo PL raggiungibile: PL = e, con utilizzo più 
frequente degli sportelli di protezione = max. PL c

! Determinazione MTTFd
•• MTTFd (totale) = alto

−− Rilevato in base alla frequenza di azionamento dei  
singoli sportelli di protezione, della frequenza di  
commutazione complessiva dell’unità di controllo  
e dei valori B10ddei dispositivi utilizzati

Alto

3 10 30 100 anni

Basso Medio

3 3 4

§ Determinazione categoria
•• Categoria 3 o categoria 4

−− Gli interruttori di sicurezza di sicurezza sono  
collegati a due canali, categoria 3 o categoria 4  
con adeguate misure precauzionali contro  
cadute per causa comune (CCF)

" �Determinazione grado di copertura 
diagnostica (DC)

•• Copertura diagnostica (DC) = basso
−− Con 5 interruttori magnetici di sicurezza, collegati 
in serie e azionati meno di 1 volta all’ora
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Appendice GLOSSARIO

B
B10d
Numero di cicli, dopo i quali il 10% dei componenti è esposto 
al rischio di guasti (per componenti pneumatici ed elettro­
meccanici)

C 
Contatti antivalenti
Designazione di 2 contatti opposti (1 N/C e 1 N/O) per funzioni 
relative alla sicurezza.

Contatti equivalenti
Designazione di 2 contatti uguali (2 N/C o 2 N/O) per funzioni 
relative alla sicurezza.

Contatto senza potenziale
Elemento di commutazione elettrico in cui il potenziale di 
ingresso in stato attivato (contatto chiuso) è disponibile 
nell’uscita tramite un collegamento a conduzione. In stato 
aperto del contatto viene interrotto il flusso di corrente. Un 
contatto senza potenziale può essere un contatto meccanico 
(ad es. un contatto Reed) o un accoppiatore ottico. 

D
DC (Diagnostic coverage)
Grado di copertura diagnostica: misura per l’efficacia della 
diagnosi, determinabile come rapporto tra il tasso dei guasti 
pericolosi rilevati e il tasso dei guasti pericolosi totali

Dispositivo di protezione mobile
Bloccaggio fisico, definito come parte della macchina, per 
garantire protezione (riparo fisico) e che può essere aperto 
senza utilizzo di utensili. Generalmente il monitoraggio della 
posizione di questi dispositivi di protezione avviene mediante 
dispositivi di bloccaggio (ad es. con interruttori di posizione), 
per impedire il funzionamento di funzioni macchina pericolose 
con dispositivo di protezione aperto.

F
Funzione di sicurezza
Funzione di una macchina, il cui guasto può causare l’imme-
diato aumento del rischio (dei rischi) (EN ISO 12100-1). Una 
funzione di sicurezza viene realizzata mediante componenti 
legati alla sicurezza del sistema di controllo (SRP/CS).

M
MTTFd (Mean time to failure)
Valore previsto di tempo medio fino a un guasto pericoloso 
(ISO 13849-1/EN ISO 13849-1)

P
PFHd (Probability of dangerous failure per hour)
Probabilità media di un malfunzionamento pericoloso  
all’ora (1/h).

PL (Performance Level)
Specifica la capacità dei componenti di sicurezza di un 
controllo di eseguire una funzione di sicurezza in condizioni 
prevedibili (ISO 13849-1/EN ISO 13849-1)

U
Uscite a semiconduttore monitorate
Un’uscita a semiconduttori sorvegliata è un’uscita di com-
mutazione di sicurezza, il cui corretto funzionamento viene 
periodicamente testato.
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SERVIZI PER MACCHINE E SISTEMI: 
LifeTime Services SICK
Il nostro LifeTime Service è il perfetto completamento della gamma prodotti SICK. I servizi spaziano dalla consulenza in ambito 
normativo fino a quella relativa al singolo prodotto. 

Formazione
Corsi pratici, mirati e competenti

Aggiornamento macchine e Retrofit
Facile, sicuro ed economico

Consulenza e progettazione
Sicurezza e competenza

Verifica e ottimizzazione
Sicurezza e controlli regolari

Supporto per prodotti e sistemi
Affidabile, rapido e in loco

REGISTRATI ORA SU WWW.SICK.IT E POTRAI USUFRUIRE 
DI TUTTI I SERVIZI MESSI A DISPOSIZIONE PER TE

Selezionare in modo semplice e rapido prodotti, accessori, 
documentazioni e software.

Creare, salvare o e condividere le tue wish list.

Vedere sconti e prezzi riservati.

Ordinare online con facilità e tracciare la tua spedizione.

Controllare lo storico dei tuoi ordini e delle offerte.

Effettuare ordini online per acquistare velocemente una 
grande quantità di prodotti.

Verificare lo stato dei tuoi ordini e delle offerte e ricevere 
una mail di conferma.

Risparmiare tempo replicando ordini già effettuati.

Esportare facilmente ordini e offerte in base alle tue 
necessità.
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47 SICK IN BREVE

SICK è una delle principali aziende produttrici di sensori e soluzioni per l’automazione industriale. Con circa 
8.000 collaboratori, oltre 50 filiali e numerosi uffici rappresentativi, siamo sempre vicini ai nostri clienti. 
Una gamma di prodotti e di servizi unica costituisce la base perfetta per il controllo dei processi efficiente 
ed affidabile, la sicurezza delle persone e la prevenzione dei danni ambientali. 

Abbiamo una vasta esperienza in diversi settori e ne conosciamo i processi ed i requisiti. Grazie ai sensori 
intelligenti, siamo in grado di fornire ai nostri clienti esattamente ciò di cui hanno bisogno. Nei nostri centri 
applicativi in Europa, Asia e Nord America testiamo ed ottimizziamo le soluzioni sviluppate sulle specifiche 
del cliente. Tutto questo fa di noi un partner affidabile.

Servizi globali completano la nostra offerta: SICK LifeTime Services garantisce la sicurezza e la produttività 
durante l’intero ciclo di vita della macchina. 

Tutto questo per noi è “Sensor Intelligence.”

Presenza mondiale con filiali dirette:
Australia, Austria, Belgio, Brasile, Canada, Cile, Cina, Corea del Sud, Danimarca, Emirati Arabi Uniti, 
Finlandia, Francia, Germania, Giappone, Gran Bretagna, India, Israele, Italia, Malesia, Messico, Nuova 
Zelanda, Norvegia, Olanda, Polonia, Repubblica Ceca, Romania, Russia, Singapore, Slovacchia, Slovenia, 
Sud Africa, Spagna, Svezia, Svizzera, Taiwan, Thailandia, Turchia, Ungheria, USA, Vietnam. 

Per ulteriori informazioni su contatti, agenzie e rappresentanze - www.sick.com

SICK AG	 |	 Waldkirch	 |	 Germany	 |	 www.sick.com


