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Drodzy Czytelnicy!

Branza elektroniczna to sita napedowa postepu w przemysle, dlatego sektor ten bardzo wczesnie
i bardzo wyraZznie odczuwa zmiany zachodzace na rynku. Cykle zycia produktu sa coraz krotsze,
a wymogi wzgledem jakoSci coraz wyzsze, co obecnie stawia branze przed duzymi wyzwaniami.
Do tego dochodza takie tematy jak elektromobilnos¢ i efektywnoSé energetyczna, a takze co-
raz wiekszy popyt na tworzenie wirtualnych sieci. Dlatego wazne jest tu stymulowanie innowacji
- szybko, niezawodnie i ekonomicznie. Zaawansowane maszyny i zaktady produkcyjne musza
by¢ wyposazone w najnowoczesniejsze czujniki, aby moc spetniaé wymagania rynku w zakresie
jakosSci i rentownosci. JednoczeSnie sam przemyst elektroniczny, jako dostawca innowacyjnych
koncepcji i rozwigzan w zakresie inteligentnej produkcji, jest wiodaca branzg w procesie transfor-
macji cyfrowe;j.

Niezaleznie od tego, na jakim poziomie technologicznym zmienia i adaptuje sie wyposazenie,
czujniki SICK zapewniajg bezpieczenstwo inwestycji, poniewaz sg kompatybilne wstecznie: czuj-
niki w standardzie koncepcji Przemystu 4.0 obstuguja systemy istniejace i sa przystosowane do
komunikacji na wszystkich poziomach, nawet w chmurze.

SICK od lat adaptuje swojg strukture handlowa do branz. Dlatego nasi specjalisci od aplikacji na
catym Swiecie sa w nich doskonale zorientowani, jednoczesnie bardzo dobrze znaja procesy i wy-
mogi przemystu elektronicznego. W centrach aplikacji w Europie, Azji i Ameryce Pétnocnej testu-
jemy i optymalizujemy rozwigzania systemowe wedtug specyfikacji klientow. W Scistej wspotpracy
z nimi powstajg dzieki temu indywidualne rozwigzania oferujace rzeczywistg wartos¢ dodang -
i sa odpowiedzig na wyzwania sieci cyfrowych. W tym wydaniu naszego magazynu dla klientow
prezentujemy caly szereg interesujacych przyktadéw.

Zycze przyjemnej lektury!

Reinhard Bosl
Cztonek zarzadu firmy SICK AG



TEMAT NUMERU: ELECTRONICS INDUSTRY

SENSOR INTELLIGENCE - OPTYMALNE
ROZWIAZANIE NA KAZDYM POZIOMIE
AUTOMATYZACJI

SPIS TRESCI

Czujniki do modernizacji poziomu auto- Bezpieczenstwo dzieki niezawodnosci Raport z ,,podrozy” ptytki obwodu druko-
MALYZACHT ceereeereerererieeee e 04 | POMIAIU weeeeeeeereeeee e A8 | WANEZO .o 29

Systemy skalowalne SICK

Detekcja w kazdych warunkach ........ 10 | Elastyczna produkcja bez taSmy monta— ‘
ZOWE] cuvruerereireeeseseesesseeesesseeeseseeseesens Nota prawna

Numer 1/2017

Wydawca:

SICK AG - Postfach 310 - 79177 Waldkirch
Telefon 07681 202-0

Faks 07681 202-3863

www.sick.com - editorial@sick.de

Zespot redakeyjny:
Franziska Groh (fg)- Tobias Maillard (tm)-
Hanna Schmidt (hs)- Antje Stein (as)

Uktad graficzny:
Daniel Kaidusch - Verena Weber

Zdjecia:
SICK AG - 123RF

Przedruk poszczegblnych artykutéw moz-
liwy tylko po uzyskaniu wczesniejszego
zezwolenia.

Jako$é na miare .................................. 16 E Jak elektromobilnoSe ........ceeeeenennes 26 Pod|ega Zmianom bez powiadomienia_

Ztgcza wtykowe doktadnie dopasowane Prosta droga do osiggniecia wiekszej
i ZaiNStalOWaNE.....ceeevereerecee e A4 | WydajnoSCi ceeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 24



CZUJNIKI DO MODERNIZACJI POZIOMU AUTOMATYZACII

GLOBALIZACJA | CYFRYZACJA - PRESJA AUTOMA-
TYZACJI W PRZEMYSLE ELEKTRONICZNYM

Towary konsumpcyjne jak smartfony, telewizory, sprzet gospodarstwa domowego czy
komponenty elektroniczne dla réznych gatezi przemystu: na catym Swiecie podczas
produkcji elektroniki spotykaja sie dwie kwestie - coraz krotsze cykle zycia produktow
i coraz wyzsze wymogi co do jakoSci. JednoczeSnie sam przemyst elektroniczny, jako
dostawca innowacyjnych koncepcji i rozwiazan w zakresie inteligentnej produkcji, jest
wiodgcg branza w procesie transformacji cyfrowe;j.

>> Elektromobilnos¢ i efektywnos¢ ener-
getyczna, a takze coraz wiekszy popyt
na tworzenie wirtualnych sieci oferujg
ogromny potencjat wzrostowy, stawia-
jac jednak przemyst elektryczny i elek-
troniczny przed nowymi wyzwaniami.
Z jednej strony popyt na elektronike ro-
Snie, réwniez ze wzgledu na potrzeby jej
produkcji, z drugiej strony nowi dostaw-
cy zaostrzaja konkurencje przyktadowo
w zakresie elektroniki komunikacyjnej
i uzytkowej. W samej Azji, gdzie do nie-
dawna 2z powodzeniem dominowata
produkcja reczna, duze koncerny elek-
troniczne juz zapowiedzialy zakrojong
na szerokg skale automatyzacje w celu
rozwoju inteligentnej produkcji - odej-
Scie od linii czeSciowo automatycznej na
rzecz w petni zautomatyzowanej. Stoi za
tym presja ze strony rynku, by produko-
wacé jak najwiecej produktéw o duzym

zr6znicowaniu przy jednoczesnym zarza-
dzaniu jakoscia. Ponadto trwa stata kon-
solidacja rynku w kierunku kilku duzych
azjatyckich i amerykanskich gigantow.

Zmieniajgce sie wymogi w zakresie
wydajnosci maszyn i linii do produkcji
elektroniki, stawiane producentom, pod-
dostawcom i uzytkownikom linii, mozna
realizowa¢ na réznych poziomach auto-
matyzacji przemystu.

Decydujgca role odgrywa przy tym system
czujnikéw. Adekwatno$¢ rozwigzania za-
lezy tu od mozliwosci wyboru dostepnych
technologii, ich przemyslanego zastoso-
wania i przede wszystkim niezawodno-
Sci. Od tego zalezy dochodowo$¢ linii. Ze
wzgledu na doSwiadczenie w przemysle
oraz kompetencje branzowe i obszerne

portfolio czujniki SICK decydujaco wpty-
waja na optymalizacje produkcji.

Optymalizacja produkcji i stopniowe
przyblizanie do standardu Przemystu
4.0 w przemysle elektronicznym bedag
realizowane czesciowo takze za spra-
wg modernizacji. Rowniez w przysztosci
wiele urzadzen elektronicznych, takich
jak smartfony, bedzie produkowanych
jeszcze bardziej efektywnie na skale
masowa. Bedzie to wymagac czujnikdw
i systemow inteligentnego przetwarzania
sygnatéw, wspomagajgcych ten rodzaj
produkcji. Jednocze$nie obserwuje sie
odchodzenie od sztywnych linii produk-
cyjnych i zastosowanie robotéw oraz woz-
kéw samojezdnych (AGV lub AGC) w pod-
sektorach produkcji elektroniki.



Czujniki jako generatory zegarowe
Wydajnosé inteligentnych czujnikéw jest
zasadniczym czynnikiem stymulujgcym
wymogi rynku i adaptacji linii produkcyj-
nych.

W ostatnich latach znaczenie w branzy
elektronicznej zyskata kwestia identyfi-
kowalnosci (traceability). Wielu uzytkow-
nikéw, zwitaszcza w przypadku elektro-
niki, oczekuje dzis od dostawcéw syste-
moéw, ktére umozliwiaja jednoznaczna
identyfikacje i Sledzenie dowolnego kom-
ponentu elektronicznego. Dzieki temu
w razie btedéw mozna szybko ograniczyé
ich mozliwe Zrédta i wycofaé konkretne
produkty.

Wizyjne czytniki kodoéw identyfikuja naj-
mniejsze kody Data Matrix na kompo-
nentach, umozliwiajgc tym samym na
przyktad Sledzenie ptytek obwoddéw dru-
kowanych albo ogniw fotowoltaicznych
w catym procesie produkcji. Elementy
mozna identyfikowaé w ruchu.

Réwniez kontrola jakosci musi byé coraz
dokfadniej dokumentowana i przez lata
mozliwa do odtworzenia. Jezeli przy-

Trend

ktadowo uzywano dotychczas recznych
pras dzwigniowych do instalowania ele-
mentéw elektronicznych, to nie byto zad-
nych wartosci fizycznych mozliwych do
zastosowania w profilu cyfrowym w ba-
zie danych. Modernizacja linii pozwala
udostepni¢ takie dane. Ponadto linia,
wyposazona w odpowiednie zabezpie-
czenia, moze zwiekszyé bezpieczenstwo
pracownika i procesu w trybie taktowym.
Monitorowane jest Sledzenie przesytek,
kontrola jakosci czy kontrola warunkéw
(condition monitoring) - w produkcji
smartfonéw, telewizoréw, AGD czy kom-
ponentéw elektronicznych dla réznych
zastosowan. Takze w trakcie ich uzytko-
wania, coraz wieksze znaczenie zyskuja
zarzadzanie danymi, komunikacja i two-
rzenie sieci.

Inteligentne, niezawodne czujniki za-
pewniajg nowa jakosé produkcji. Umoz-
liwiaja  rejestrowanie  wiarygodnych
danych w czasie rzeczywistym - jest to
niewykorzystany do tej pory potencjat
pozwalajacy na zoptymalizowanie pracy
maszyn i instalacji. Czujniki SICK moga
obecnie bezpiecznie komunikowaé sie
zarébwno ze sterownikiem PLC, jak i sro-
dowiskiem danych. Niezawodnos$¢ i so-
lidno$é, rowniez w znaczeniu bezpiecznej
detekcji w najtrudniejszych warunkach,
jest kluczem do optymalizacji procesow
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i tym samym zwiekszenia wydajnosci.
W przemysSle elektronicznym dominuja
krotkie cykle zycia produktéw, wysokie
zapotrzebowanie na innowacje i global-
ne, silnie powigzane ze sobg tancuchy
dostaw. Stopien wymaganh dotyczacych
jakosci rosnie réownie szybko jak wyma-
gania dotyczace wydajnosci. Setki tysie-
cy instalacji i zrealizowanych aplikacji na
catym Swiecie to dowdd na to, ze SICK
zna branze i zachodzgce w nich proce-
sy. W centrach rozwoju SICK w Europie,
Azji i Ameryce Potnocnej projektujemy,
testujemy i optymalizujemy rozwigzania
systemowe wedtug specyfikacji klientow.
Sprawne zespoty projektowe pracujg
ponadto nad rozwigzaniami w zakresie
elastycznych systeméw automatyki na
wszystkich etapach produkcji. Dzieki
koncepcji ,Sensor Intelligence.” produk-
ty powigzane sg jeszcze bardziej funkcjo-
nalne niz pracujacych samodzielnie. (as)

Megatrendy - elektromobilnosc i tworzenie sieci wirtualnych - szansa rozwoju i wyzwanie dla

przemystu elektronicznego.



IDENTYFIKACJA | INSPEKCJA PLYTEK OBWODOW DRUKOWANYCH

SYSTEMY SKALOWALNE SICK
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Integracja pionowa - to stowo kluczowe dla Sledzenia przesytek. Mozliwos¢ identyfika-
cji czy wykrywalno$¢ produktéw w catym procesie produkcji jest przy tym priorytetem.
Transparentny przeptyw materiatow w produkgji i logistyce jest niezbedny do szybkiego
podejmowania decyzji oraz Sledzenia procesow i elementow.

>> Pionierami tej strategii jakoSci byty
przede wszystkim przemyst motoryza-
cyjny z komponentami bezpieczenstwa
oraz przemyst farmaceutyczny z ochrong
przed plagiatem i ochrong zdrowia (seria-
lizacja i ochrona wyrob6éw farmaceutycz-
nych przed nieuprawniong ingerencja).
Koncepcja traceability zyskuje coraz
wieksze znaczenie roéwniez w branzy
elektronicznej. Wyzwaniem jest tu moz-
liwos¢ Sledzenia, rowniez po latach, catej
historii wszystkich zainstalowanych kom-
ponentéw i odtwarzania catego procesu
produkciji.

Gtéwny warunek: jednoznaczny kod, uni-
katowy jak odcisk palca

Wiekszo$¢ linii montazu ptytek obwo-
déw drukowanych jest dziS wyposazona
w bardzo réznorodne technologie moni-
torowania. ldentyfikujg i systematycznie
dokumentuja one proces produkcji pty-
tek obwoddéw drukowanych, zainstalo-
wane elementy i dane procesowe. Uni-
katowe oznaczenie kodem Data Matrix
stato sie przy tym standardem w branzy.
Kazda ptytka obwodu drukowanego ma
kod z jednoznacznym numerem. W pro-
cesie montazu powierzchniowego kod
ten identyfikuja wizyjne czytniki koddow

serii Lector. W ten sposéb przypisuje
sie w systemie wszystkie niezbedne in-
formacje do odpowiedniej ptytki. Jezeli
pojawi sie problem, dzieki systemowi tra-
ceability mozna odszuka¢ ptytki, ktérych
on dotyczy, albo ktére z ptytek zawierajg
wadliwe elementy. Taka prosta identyfi-
kacja ma duza zalete: w razie potencjal-
nych reklamacji mozna szybko i skutecz-
nie wykluczy¢ produkt z obiegu. Dzieki te-
mu mozna szybko i precyzyjnie wycofaé
produkcje przy minimalnym nakfadzie.
Koszty i straty wizerunkowe producenta
mozna ograniczy¢ do minimum.

Produkty SICK utatwiajg realizacje kon-
cepcji traceability - modutowe rozwigza-
nia na rzecz maksymalnej wydajnosci
SICK oferuje szerokie portfolio wizyjnych
czytnikdw kodow i systemoéw przetwarza-
nia obrazéw. W wyborze odpowiedniego
produktu decydujgce znaczenie ma mak-
symalna opfacalno$é przy optymalnej
wydajnosci.

Do zadan zwigzanych z identyfikacja du-
zych partii z tym samym uktadem ptytki
i takim samym umiejscowieniem kodu
najlepiej nadaje sie kompaktowy wizyjny
czytnik kodéw Lector620. Zainstalowany

na state w odpowiednim miejscu nieza-
wodnie identyfikuje kazdy kod w polu wi-
dzenia czytnika.

Mate partie, ptytki obwoddéw drukowa-
nych o duzym zréznicowaniu ukfadow
i czesto zmieniajgcych sie pozycjach
koddéw to z kolei wyzwanie dla wysoce
elastycznych procesoéw produkcji w prze-
mys$le elektronicznym. Do powyzszych
dochodzg ponadto wymogi w zakresie
ograniczenia przestojow, skrécenia pro-
cesOw przezbrajania i duzej elastyczno-
Sci linii. SICK oferuje tu czytniki wielko-
matrycowe bazujgce na czytnikach z ro-
dziny produktéw Lector63x. System, ze
wzgledu na wieksze rozdzielczosci ma-
trycy, potrafi czyta¢ bez przezbrajania,
rejestrujac kody z duzo wigkszych obwo-
déw drukowanych jako pojedynczy odczyt
catej sekwencji zdjeé. Nie jest konieczna
zmiana pozycji czytnika.

Wizyjne czytniki kodéw Lector620 odczy-
tujg codziennie nawet 10 000 kodéw

W procesach kontroli bezprzewodowych
modutéw radiowych znanego na Swiecie
producenta wizyjne czytniki kodéw SICK
Lector620 niezawodnie identyfikujg



Lector620: bardzo kompaktowa budowa
zapewnia elastyczny montaz nawet przy
ograniczonej ilosci miejsca.

nawet Zle wydrukowane kody Data Matrix
na ptytkach obwodéw drukowanych.

Praktycznie w zadnej innej branzy minia-
turyzacja nie postepuje tak szybko jak
w przypadku urzadzen elektronicznych.
Redukcja wymiaréw zewnetrznych wigze
sie z coraz wieksza miniaturyzacjg we-
wnetrznych komponentow i podzespotéw
elektronicznych. Jednocze$nie stale ro-
Snie wielkos¢ produkcji np. bezprzewo-
dowych modutéw radiowych, a procesy
wytwarzania i kontroli sg coraz szybsze.
Ten trend stawia wysokie wymogi w za-
kresie technologii identyfikowania i Sle-
dzenia podzespotdow elektronicznych,
poniewaz réwniez oznaczenia - z reguty
dwuwymiarowe kody Data Matrix - sg
coraz mniejsze.

Dlatego jeden z najwiekszych globalnych
koncernéw elektronicznych postawit na
czytnik Lector620 firmy SICK. Ten wizyj-

ny czytnik kodoéw oferuje ponad 99-pro-
centowg skutecznos$é odczytow nawet
w przypadku krotkich czaséw odczytow
i matych kodéw o rozdzielczosSci zaled-
wie 0,15 mm - takze wtedy, gdy jakosé
kodu i kontrast miniaturowych etykiet
czy nadruk bezpoSreni oznaczehn pozo-
stawia wiele do zyczenia. Kompaktowa
budowa, integracja z réznymi przemysto-
wymi Srodowiskami IT, intuicyjna obstuga
i najwyzsza wydajno$¢ w niezawodnym
Sledzeniu i monitorowaniu - czytnik ten
jest skutecznym rozwigzaniem w wyma-
gajacych warunkach odczytu, a dzieki
optymalnej funkcjonalnoSci - réwniez
wygodny w uruchomieniu. Plamki celow-
nika laserowego wizualizuja Srodek pola
widzenia, umozliwiajagc w ten sposob
szybkie ustawienie czujnika. Przyciski
umieszczone na urzadzeniu pozwalajg
na automatyczng konfiguracje czujnika.
Czytnik Lector620 parametryzuje sie
przy tym samodzielnie w celu identyfika-
cji danego kodu. Czerwone i niebieskie
diody LED os$wietlajgce pole odczytu
eliminuja  konieczno$é dodatkowego
oSwietlenia z zewnatrz. Zintegrowana
karta pamieci microSD umozliwia zapi-
sywanie obrazoéw lub kopii zapasowych
parametréw. W przypadku wymiany czyt-
nika takie klonowanie danych zapewnia
zapis wszystkich waznych ustawien bez-
posrednio w nowym urzgdzeniu.

Czytnik wielkomatrycowy Lector63x -
wiele korzysci - serializacja réwniez en
bloc

W celu lepszego wykorzystania linii w pro-
dukcji ptytek obwodéw drukowanych ma-
te pojedyncze ptytki taczy sie na jednym
wykroju. Wykréj ten wytwarza sie potem
jak jedng duzg ptytke obwodu drukowa-
nego. Umozliwia to produkcje uktadow,
w przypadku ktérych wymiar pojedyn-
czych ptytek obwodu drukowanego jest
mniejsza od minimalnego wymiaru wy-
maganego przez proces montazu maszy-

nowego. Coraz wiecej odbiorcéw wymaga
Sledzenia petnej historii z produkgcji ta-
kich zestawow piytek. Dzieki duzemu po-
lu widzenia i odczytu kodoéw z sekwencji
zdjeé, wizyjny czytnik kodéw Lector63x
umozliwia jednoznaczng identyfikacje
kazdej pojedynczej ptytki w wykroju. Inte-
ligentne wstepne przetwarzanie obrazéw
zapisanych podczas przejazdu ptytki po-
zwala jednoznacznie przypisa¢ kody na
podstawie pozycji na wykroju. Ponadto
sygnalizowane sa braki lub niemozliwe
do zidentyfikowania na wykroju kody.
Funkcja odczytu sekwencji zdje¢ zapew-
nia znaczne rozszerzenie pola widzenia
wizyjnego czytnika kodéw, poprzez wyko-
nanie serii zdje¢. Nastepnie nastepuje
zdekodowanie pojedynczych obrazéw
Z sekwencji i odczyt wszystkich rozpozna-
nych kodéw Data Matrix. Przezbrajanie
nie jest konieczne.

Inspekcja i identyfikacja ptytek obwoddow
drukowanych za pomocg SIM4000 i pi-
coCam304x

Seria Lector® oferuje wszystkie mozliwe aplikacje do
odczytu koddw i odpowiednie rozwigzanie nawet

do bardzo wymagajacych zadan.



Maksymalnag elastycznosé oferuje po-
faczenie systemu Sensor Integration
Machine SIM4000 z kamerg do strumie-
niowego przesytania danych picoCam lub
midiCam wraz innymi czujnikami. Rézne
czujniki SICK dostarczajg danych anali-
zowanych i interpretowanych w systemie
SIM4000. Umozliwia to identyfikacje ko-
dow i dodatkowa kontrole jakosci w jed-
nym etapie procesu.

Oprécz identyfikacji w produkcji ptytek
obwodéw drukowanych wymagane jest
przeprowadzanie roznego rodzaju wizyj-
nych kontroli jakoSci. Wymagang jakosé
produkcji i petng identyfikowalnoS¢ na
kazdym jej etapie zapewnia system
Sensor Integration Machine SIM4000.
Do tego centralnego modutu analizujg-
cego podtacza sie czujniki takie jak np.
przemystowe kamery do strumieniowego
przesytania danych picoCam304x. Dzie-
ki wysokiej rozdzielczoSci do czterech

Kontrola jakosci
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Identyfikacja kodow i kontrola jakosci w jednym etapie procesu.

megapikseli kamery te nadajg sie za-
réwno do inspekcji, jak i kontroli jakosci
elementow, a takze identyfikacji, np. od-
czytu kodéw Data Matrix na ptytkach ob-
wodow drukowanych. SIM4000 realizuje
oba zadania w ramach platformy SICK
AppSpace i przekazuje wyniki poprzez
magistrale sieciowg do nadrzednego
systemu ERP. Do programowania tych
aplikacji wykorzystuje sie Srodowisko
SICK AppStudio.

Rozwigzanie to mozna fatwo rozbudowy-
waé. Mozna je rozszerzy¢ na kolejne linie
produkcyjne, podtaczajac do systemu
SIM4000 kolejne kamery i rozbudowu-
jac aplikacje o nowe czujniki. SIM4000
posiada réwniez mozliwos¢ bezposred-

niego podtaczenia zewnetrznych oswie-
tlaczy i sterowania nimi bez koniecznosci
stosowania kolejnych elementéw wyko-
nawczych. Tym samym wszystkie kompo-
nenty sg jednego producenta i sterowa-
ne z jednego miejsca.

0d matych wizyjnych czytnikow kodow
do szybkiej identyfikacji ptytek obwodoéw
drukowanych na jednej linii produkcyj-
nej, poprzez elastyczng identyfikacje
wykrojow ptytek w réznych formatach, az
po uktady wielokamerowe w potgczeniu
z systemem SIM4000 do kontroli jako-
Sci, Sledzenia historii i wykrywania obiek-
téw - czujniki SICK kompleksowo zapew-
niaja wymagajg wydajnos¢. (as)
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ELASTYCZNE ROZWIAZANIA DO KAZDEGO ZASTOSOWANIA

DETEKCJA W KAZDYCH WAR

Optymalizacja produktéw i proceséw stanowi gtéwne kryteria inteligentnych przyszto-
Sciowych rozwigzan dla przemystu elektronicznego. Produkty koncowe zyskuja nowy
wymiar wydajnosci: sg mniejsze, bardziej ptaskie i Izejsze. Rozwigzania w zakresie
automatyzacji ulegajg racjonalizacji zmierzajgcej do wyczerpania potencjatu optyma-
lizacji w zakresie kontroli jakoSci i ograniczenia kosztéw. Wraz z kompleksowosSciag
rozwigzan dla przemystu wzrastajg wymogi detekcji. SICK oferuje odpowiednig tech-
nologie dopasowang do danego rozwigzania - produkt w bardzo matej obudowie.

>> Mate, czarne, perforowane, przezro-
czyste albo blyszczace: tak jak rozne
sg wiasciwosci optyczne wykrywanych
obiektéw w branzy elektronicznej, tak
kompleksowe sg rozwigzania do ich de-
tekgji: fotoprzekazniki SICK wykorzystuja
liczne czynniki umozliwiajace niezawod-
ne wykrywanie obiektow.

Technologia ma znaczenie

Sedno niezawodnosci urzadzen SICK to
czerwone Swiatto lasera. Bardzo maty
promien laserowy oferuje idealne wa-
runki detekcji obiektéw i ich witasciwo-
Sci - nawet tych matych. Punkt Swietlny
zapewniajgcy precyzyjne sterowanie
warunkuje optymalng jakos¢ produktu
i zarazem, dzieki ograniczeniu btedow
detekcji, wieksza dostepnosé eksploata-
cyjng maszyny.

Tam, gdzie czujniki pracujace ze Swiattem
czerwonym natrafiajg na ograniczenia,
SICK stawia na Swiatto niebieskie. Przy-
ktadowo fotoprzekaznik Mini WTB2S-2
Blue wykrywa niezawodnie réwniez sil-
nie absorbujace Swiatto obiekty, jak np.
ciemnoniebieskie ptytki solarne.

Z kolei w detekcji najgtebszej czerni
najlepiej sprawdza sie dioda LED PinPo-
int 2.0. Emituje ona ponad dwukrotnie
wiecej Swiatta niz dioda LED PinPoint

pierwszej generacji. Czujniki z rodziny
W2S-2 nowej generacji wykrywaja tym
samym nie tylko gleboka czern. Jako
solidne i niezawodne rozwigzanie w de-
tekcji obiektéw wszelkiego rodzaju wy-
krywajg np. obudowy ogniw czy moduty
smartfonéw - zapewniajac przy tym opty-
malna wydajnos¢é w bardzo matej obudo-
wie. Wariant WT2-S z torem optycznym
w ksztafcie litery V uzupetnia z kolei
oferte 0 niezawodng detekcje ptaskich,
wysoce przezroczystych albo lustrzanych
obiektéw, jak monitory czy wysSwietlacze
smartfonéw.

Jakosé i wydajnosé

Detekcja rozwija sie wraz ze swoimi za-
daniami: szybki rozwdj przemystu elek-
tronicznego wymaga od systemoéw czuj-
nikdw nowych standardow w zakresie
optymalizacji produkcji i kosztéw. Dopa-
sowane czujniki sg wéwczas odpowiedzig
na krotsze cykle innowacyjne, miniatury-
zacje obiektéw czy mniejsze i inteligent-
niejsze rozwigzania w zakresie automaty-
ki. Realizuje sie to bezposSrednio poprzez
dane rozwigzanie - np. pofgczenie réz-
nych technologii w jedng platforme. Za
sprawg fotoprzekaZznikéw Mini W4, czuj-
nikéw ultradzwiekowych UC4 i pojemno-
Sciowych czujnikéw zblizeniowych CQ4
SICK stworzyt takg platforme technolo-
giczng - i rozwigzanie mieszczace sie

w obudowie wielkoSci kostki cukru. Kom-
paktowa budowa umozliwia fatwy mon-
taz w maszynie i tym samym elastycz-
nos¢ czujnikéw nawet w trudnych warun-
kach montazowych. Wysoka zdolnosé
detekcji wynika z réznych wiasciwosci
detekcji przy petnej kompatybilnosci me-
chanicznej. Otwiera to liczne mozliwosci
zastosowan w przemysle elektronicznym.
Pojemnosciowy czujnik zblizeniowy CQ4
wykrywa absorbujgce Swiatto ptytki elek-
troniczne i solarne, a model UC4, dzie-
ki technologii ultradZwiekowej, ciemne,
btyszczace oraz bardzo szybkie obiekty.
Dzieki liniowej plamce Swietlnej czujnik
MultiLine, jako wysokiej klasy element
fotoprzekaznikéw Mini W4, oferuje z ko-

Miniaturowe trio: W4, UC4 i CQ4.



lei wysokg niezawodno$é detekcji ptytek
obwodoéw drukowanych. Plasuje sie przy
tym obok mistrza w tej klasie - modelu
WTV4-3 z torem optycznym w ksztatcie li-
tery V, liniowg plamka $wietlng, diodami
podczerwonymi i diodami LED PinPoint
do wysoce precyzyjnej detekcji perforo-
wanych Kkart elektroniki.

Inteligentna detekcja: funkcjonalnosé

w otwartej sieci

0O ile fotoprzekazniki SICK przoduja w de-
tekcji obiektéw matych, interfejs 10-Link
bierze gére w przypadku duzych forma-

Detekcja ptytek obwoddw drukowanych z wy-
cieciami - proste zadanie dla fotoprzekaznika
WTV4-3 z liniowg plamka swietlna.

tow. 10-Link, jako interfejs tgczacy z urza-
dzeniami najnizszych poziomoéw i ogniwo
scalajace wszystkie komponenty pro-
cesu, zapewnia catkowitg transparent-
noSé i otwiera nowy wymiar w przemysle
maszynowym. Mozliwosé wstecznego
kontrolowania danych procesowych oraz
prewencyjnego diagnozowania btedéw
i stanéw na nowo definiuje role czujni-
kow i otwiera droge do inteligentnej tech-
nologii czujnikéw w kontekscie koncepcji
Przemystu 4.0. W nowej technologii ASIC
SIRIC® inteligentne czujniki SICK znaj-

Wykrywanie

TEMAT NUMERU: ELECTRONICS INDUSTRY

Niezawodna detekcja krawedzi przy uzyciu technologii ultradZwiekowej.

dujg konkretne zastosowanie. Fotoprze-
kazniki wykorzystujgce te technologie
optyczng mozna catkowicie zintegrowaé
z siecig automatyki jako czujniki i roz-
wigzania aplikacyjne. Oprécz diagnostyki
i zdalnej konfiguracji petnig one réwniez
r6zne funkcje automatyki, takie jak zli-
czanie, pomiar czasu, zdecentralizowane
ttumienie zaktdcen czy okreslanie pozycji
Za pomoca ,znacznika czasu”. Wszystko
to odcigza uktad sterowania i zwieksza
produktywno$¢ maszyny. Dzieki inte-
ligentnym czujnikom jako$¢ technolo-
giczna wykracza poza dotychczasowe
standardy, format jednak pozostaje ten
sam. Inteligentne czujniki umieszczone
sg W bardzo matej obudowie.

Szeroki wybo6r wydajnosci pod jednym
dachem

Ostatnig odpowiedzig firmy SICK na mi-
niaturyzacje jest fotoprzekaznik Multi-
Task PowerProx Small, ktéry tgczy w naj-
mniejszej na Swiecie obudowie wszyst-

kie zalety technologii pomiaru metodag
time-of-flight i duzy zasieg. Niezawodng
detekcje zapewnia tu szes¢ réznych wa-
riantébw czujnikéw, zaprojektowanych do
najrézniejszych zadan i kompatybilnych
réwniez ze zrobotyzowana automatyka
produkcji. Urzgdzenia do kontroli obec-
nosci obiektdow muszg sprawdzaé sie
w warunkach permanentnej dynamiki.
Z tego wzgledu umieszczone na chwyta-
kach czujniki muszg by¢ jak najmniejsze
i jak najlzejsze. Dlatego w miniaturowym
wydaniu, z zasiegiem 800 mm i funkcja-
mi inteligentnego czujnika model Power-
Prox Small stanowi innowacyjne rozwig-
zanie do kluczowych zadan w nowocze-
snym przemysle. (fg)
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ODPOWIEDZ NA MINIATURYZACJE | MAKSYMALNE WYZWANI,

INTELIGENTNA DETEKCJA OBIEKTOW

Ograniczona iloS¢ miejsca, miniaturowe obiekty i dostosowane do potrzeb koncepcje
elementow sa wyzwaniem w produkcji komponentéw i urzadzen elektronicznych. SICK
oferuje inteligentng i dopasowang kombinacje fotoprzekaznikow Swiattowodowych
i Swiattowodow do elastycznej i niezawodnej detekcji obiektow pod kazdym katem.

>> Czujniki na miare wymaganej w bran-
7y elektronicznej elastycznosci same mu-
szg by¢ elastyczne. Elektronika wymaga
dostosowanej inteligencji - rozwigzan
dopasowanych i konsekwentnie adapto-
wanych do danego zastosowania oraz
konkretnego zadania.

Droga jest celem

Punktem wyjscia dla takich dopasowa-
nych rozwigzan jest wybér odpowiednie-
go Swiattowodu i jego specyficznego wy-
konania. Wt6kno syntetyczne lub szkla-
ne, ksztatt i wielkoS¢ koncowki, materiat

ptaszcza i mate gtowice optyczne przy
jednoczesnie szerokim kacie detekcji -

Swiattowody SICK sprawdzajg sie w nie-
mal kazdych warunkach.




Detekcja z
Swietlnego

wykorzystaniem punktu

ny produktow WLL180T stanowig kon-
tynuacje tego rozwigzania, pasujgc do
danego rodzaju detekcji. Bardzo maty
punkt Swietlny oferuje idealne warunki
do precyzyjnego wykrywania obiektow
i wlasciwosci w automatyce. Tym samym
bezproblemowo sprawdza sie w nieza-
wodnej kontroli obecnosci réwniez bar-
dzo matych obiektéw, nawet w zakresie
mikrometréw.

Dzieki roznym Swiattowodom dopasowa-
nym do danego zastosowania fotoprze-
kazniki WLL180T mozna instalowaé
w niewielkich przestrzeniach, np. do
kontroli najmniejszych uktadéw. Czujni-
ki moga wykrywa¢ najmniejsze zmiany
wymiaréw w obiekcie nawet z wiekszych
odlegtosci - réwniez w trudno dostep-
nych miejscach maszyn i linii. W trybie
magistralnym mozna zsynchronizowaé

TEMAT NUMERU: ELECTRONICS INDUSTRY

do 16 czujnikéw. Wyklucza to zjawisko
wzajemnego wptywu zainstalowanych
blisko siebie gtowic $wiattowodowych
(filtr przeciwzaktoceniowy). Technologia
magistralna zapewnia ponadto tatwg ob-
stuge i minimalne naktady na okablowa-
nie. Jest to zaletg takze przy uruchomie-
niu: dzieki potgczeniu przez magistrale
wszystkie ustawienia jednego czujnika
mozna skopiowaé przy uzyciu zaledwie
jednego przewodu uczenia (Teach-in) na
wszystkie inne czujniki potaczone z ma-
gistrala.

W trybie magistralnym mozna zsynchronizo-
wac do 16 czujnikow.

Szybkie przetgczanie to podstawa

Zaawansowana automatyka procesowa
i kontrola obiektéw w przemysle elek-
tronicznym idg w parze z niezawodnymi
i bezpiecznymi czujnikami. Przyktadowo
kontrola przerwania przewodéw tgcza-
cych wymaga precyzyjnie ,wycelowanej”
detekeji przy duzych predkosciach. Fo-
toprzekazniki Swiattowodowe WLL180T

spetniajg ten wymog poprzez przetwarza-
nie sygnatow w wysokiej rozdzielczosSci
i niezwykle krotkie czasy odpowiedzi, za-
pewniajagc maksymalng szybkosé proce-
sow. Delikatne drgania przewodu tacza-
cego kompensuje Swiattow6d LL3-DTO1
poprzez duzy kat detekcji.

Wszedzie i nigdzie

W przemysle elektronicznym systemy
detekcji musza wykrywaé to, co jest,
a takze to, czego nie ma. Ptytki obwo-
déw drukowanych majg czesto wyciecia,
duze otwory albo zaokraglenia i dlatego
od systemoéw detekcji obiektow wyma-
gajg tworzenia ,kalek”. Réwniez w tym
przypadku fotoprzekazniki $wiattowodo-
we WLL180T sa doskonatym rozwigza-
niem dzieki sprawdzonemu potaczeniu
wydajnosci z mozliwoSciami ustawienia
wzmacniaczy Swiattowodowych i specjal-
nymi wtasciwoSciami optycznymi wybra-
nego Swiattowodu. (fg)
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PRECYZYJNA INSPEKCJA STYKOW OPTYMALIZUJE TECHNOLOGIE WTLACZANIA PODCZAS MON-
TAZU KONCOWEGO PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH

Y ACZA WTYKOWE DOKLADNIE DOPASOWA-
NE | ZAINSTALOWANE

Popyt na komponenty elektroniczne jest coraz wiekszy. Tym samym ro$nie takze produkcja ptytek obwoddw drukowanych. Aby za-
pewni¢ niezawodne potgczenia z urzgdzeniami peryferyjnymi, nie lutuje sie juz potagczen na ptytce obwodu drukowanego. Zamiast
tego wttacza sie je pod wysokim ciSnieniem w otwory przelotowe w ptytce. Jakos¢ poszczegdlnych potgczen jest kontrolowana przez
system SICK, Pinspector, ktéry z powodzeniem sprawdza sie juz w przemysle elektroniki samochodowej.

>> Jako podioze elementéw elektronicz-
nych ptytka obwodu drukowanego stano-
wi podstawowy komponent w produkcji
przemystowej. Pomimo ciggle skraca-
nego czasu potrzebnego na produkcje
pojedynczego elementu nalezy zagwa-
rantowac statg jakos¢ ztaczy wtykowych.
Zapewnia to system kontroli jakoSci Pin-
spector: wyposazony w kamere do stru-
mieniowego przesytania danych obrazéw
3D z rodziny produktéw Ranger i Zrodto
linii laserowej - System Pinspector reje-
struje kazda odbiegajacq od standardu
jakosci nieprawidtowos$é stykow.

Wysoka precyzja zapewniajgca nieza-
wodne pofgczenia

Wttaczane ztgcza wtykowe znacznie
zwiekszaja wydajnos¢ procesu montazu
kohcowego podzespotow elektronicz-
nych. W przeciwienstwie do tradycyjnego
lutowania wttaczanie po pierwsze zaj-
muje mniej czasu, po drugie zapewnia
wiekszg niezawodnoS¢ potaczen. Ma to
znaczenie przede wszystkim w elektro-
nice samochodowej. Proces ten wymaga
najwyzszej precyzji.

Ztacza wtykowe stanowig czesto ostatni
etap montazu koncowego podzespotow

elektronicznych. Kazdy btgd wigze sie
z duzym naktadem finansowym na usu-
niecie niezgodnosci, a w najgorszym wy-
padku nawet z wykluczeniem produktu.
Wydajnos¢ linii produkeyjnej odpowied-
nio pogarsza sie, skutkiem czego sa wyz-
sze koszty produkciji.

Precyzja odgrywa réwniez duza role dla
bezpieczenstwa uzytkowania produktu
koncowego. Jezeli jeden styk w zigczu
wielostykowym nie fgczy prawidtowo, po-
tgczenie elektroniczne jest niestabilne.
Moze to mie¢ powazne skutki, np. na
uktad ABS czy inne funkcje elektroniczne



w samochodzie. System kontroli jakosci
Pinspector jest przeznaczony do kontroli
zlaczy wtykowych w trzech r6znych eta-
pach procesu.

Kontrola potozenia przed procesem
wttaczania

Juz przed procesem wttaczania system
Pinspector sprawdza bezkontaktowo, za
pomocy tréjwymiarowego pomiaru po-
tozenia, prawidtowe ustawienie stykow
wzgledem odpowiednich otwordw przelo-
towych ptytki. Dopiero gdy wszystkie styki
sg prawidtowo ustawione, system zezwa-
la na uruchomienie procesu wttaczania.

Kontrola ptytki obwodu drukowanego przed
procesem wttaczania.

Kontrola jakosci

Kontrola potozenia po procesie wttacza-
nia

Po zakonczeniu procesu wttaczania
system Pinspector sprawdza wttoczo-
ne styki pod katem prawidtowej pozycji
w plytce obwodu drukowanego. System
wykorzystuje do tego trzy metody: kon-
trole obecnosci i komplanarnosci stykéw
oraz porébwnanie z dang wartoscig refe-
rencyjna. Zaden ze stykéw nie moze ulec
W procesie wttaczania wygieciu lub od-
ksztatceniu, ani nie moze byé¢ dtuzszy czy
krétszy od zdefiniowanej dtugosci. Jezeli
wszystkie styki maja dtugos¢ mieszczaca
sie w granicach dozwolonej tolerancji,
system Pinspector zwalnia caty podze-
spot do dalszej obrobki.

Kontrola stykow po procesie wtfaczania.

Kontrola ztgczy wtykowych

Niezaleznie od procesu wttaczania sys-
tem Pinspector sprawdza rowniez styki
w ztgczu wtykowym. Specjalna soczew-
ka umozliwia tworzenie obrazu na ca-
tej dtugosci styku. Dzieki temu system
umozliwia zobrazowanie najmniejszych
uszkodzen. W zaleznosci od ksztattu ba-
danego elementu, budowanie petnego
obrazu obiektu moze by¢ niemozliwe.
Pinspector jest wyposazony w dwie ka-
mery, ktére uzupetniajg obraz z réznych
katéw widzenia. Eliminuje to wystepowa-
nie brakéw w obrazie z kamery. Wartosci
pomiaru tréjwymiarowego sa wizualizo-
wane w interfejsie uzytkownika za pomo-
cg roznych koloréw.

TEMAT NUMERU:

System kontroli jakosci Pinspector niezawod-
nie sprawdza kompletnosc i stan wszystkich
stykow ztacza wtykowego.

Perfekcyjnie dopasowane oprogramowa-
nie i sprzet

System kontroli jakoSci Pinspector moz-
na zintegrowa¢ z kazdym Srodowiskiem
produkgji. Inzynierowie Aplikacyjni SICK
optymalnie ustawiajg kamery i skanery
wzgledem siebie i odpowiednio montu-
ja urzadzenia na uchwycie. Na miejscu
klient musi tylko skorygowa¢ precyzyjne
ustawienie. Wytrzymate potgczenie gwin-
towane pozwala tatwo zintegrowaé sys-
tem z istniejgcymi liniami.

Aby skonfigurowaé system Pinspector
odpowiednio do danego zadania, wystar-
czy go sparametryzowaé przy pomocy
dostarczonego z systemem oprogramo-
wania. Parametry okreSlajg wartoSci
referencyjne dla konkretnych zadan kon-
troli stykéw pod katem nieprawidtowosci.
W zaleznosci od potrzeb mozna réwniez
zdefiniowaé wiecej obszaréw kontroli da-
nego ztacza. Jest to wskazane na przy-
ktad w przypadku stykéw roznej dtugosci
czy szerokosci. W ten spos6b system
Pinspector niezawodnie sprawdza cate
zlgcze wtykowe juz przy pierwszym ska-
nowaniu. Obstuga jest bardzo intuicyjna.
Po szkoleniu wdrozeniowym przeprowa-
dzonym przez Inzynieréw Aplikacyjnych
SICK klient jest w stanie samodzielnie
przygotowaé oprogramowanie i dopaso-
wac wartosci referencyjne do konkretne-
go zadania. (hs)

ELECTRONICS INDUSTRY
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CZUJNIKI POMIARU PRZEMIESZCZEN: KONTROLA | GWARANCJA J

ETAPIE PRODUKCJI

JAKOSC NA MIARE
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Jakos¢ i precyzja sa w przemysle elektronicznym gléwnymi czynnikami inteligentnych koncepcji produkcji. Tylko stata analiza wy-
nikéw pomiaréw na kazdym etapie produkcji gwarantuje wysoka jakoS¢ pojedynczych komponentéw, az po produkt koncowy. Dal-
mierze laserowe SICK taczg w sobie precyzje i jakoS¢ - dzieki narzedziom pomiarowym bezposrednio zintegrowanym z procesem
produkcji. W branzy, ktéra wymaga wysokiej doktadnosci pomiaréw przy matych zasiegach i najmniejszych obiektach, sprawdzajg

sie w szczegblnosci czujniki pomiaru mikroprzemieszczen.

>> Doskonale rozpoznajg obiekt mi-
mo braku jakichkolwiek punktéw styku
Zz mierzong powierzchnig. Czujniki
optyczne SICK mierza szybko, precyzyj-
nie i bezkontaktowo. Umozliwiajg pomiar
z dokfadnosScig do mikrometra nawet
bardzo wrazliwych materiatow - bez
odksztatcen i uszkodzen. Inteligentna
koncepcja wszystkich czujnikéw po-
miarowych przejawia sie w optymalnym
potaczeniu  wiasciwosci  technicznych
z fizycznymi, technologii i fatwej obstugi
ze specyficzng wiedzg uzytkownikéw -
na miare danego zastosowania. Czujnik
pomiaru przemieszczen wykrywaja pre-
cyzyjnie nawet mate btedy materiatowe
i mikropekniecia. Mierzg odlegtosci oraz
tolerancje wymiaréw obiektéw obrabia-

nych i ich wykonania z doktadnoscig do
mikrometra, monitorujgc w ten sposob
miedzy innymi prawidtowe ustawienie
elementoéw w procesie montazu.

Prosty pomiar obiektéw

Czujnik pomiaru przemieszczen OD Mini,
w kompaktowej obudowie i wymiarach
18 mm x 31 mm x 41 mm jest najmniej-
szy w swojej klasie i zdolny kontrolowaé
w ten sposob doktadne rozmieszczenie
komponentéw kart elektroniki. Meto-
da pomiarowa bazuje na tzw. zasadzie
triangulacji, ktéra zapewnia wysoka czu-
toS¢ umozliwiajaca rejestrowanie nawet
skomplikowanych zaryséw powierzchni
- réwniez w procesach dynamicznych
jak manipulowanie czy pozycjonowanie.

OD Mini: pomiar odlegtosci w produkcji
zrobotyzowane.



Wszystkie zalety stosowanych w czujniku
OD Mini technologii dopetnia wytrzymata
miniaturowa obudowa z aluminium lub
stali nierdzewnej oraz niewielka masa,
wynoszgca zaledwie 40 g. Kolejne zalety
modelu OD Mini zapewniajgce wysokg
dostepnosé eksploatacyjng maszyny to
intuicyjna obstuga, zintegrowana elek-
tronika oraz mozliwos¢ zdalnego progra-
mowania poprzez zewnetrzne wejscie do
konfiguracji.

Jako$é taczy

W wielu branzach przemystu elektronicz-
nego gtownym wyzwaniem jest precyzja
w wykonywaniu kolejnych krokéw pod-
czas produkcji komponentu finalnego.
Funkcjonalno$é¢ uwarunkowana jest tu
odpowiednim potaczeniem poszczegdl-
nych elementéw i zaczyna sie juz na eta-
pie produkcji podczas kontroli jakosci.
Sprawdzajac, czy dane komponenty, jak
ptytki obwoddéw drukowanych, sg zamon-
towane w prawidtowym potozeniu, moz-
na zapobiec btedom podczas montazu
tych podzespotéw. Jest to niezbedne np.
podczas montazu wySwietlaczy smart-
fonéw. Czujnik pomiaru przemieszczen
OD Precision moze okresla¢ btedy mon-
tazowe z doktadnos$cia do mikrometra,
a dzieki zastosowaniu nawet trzech gto-
wic czujnikowych na jeden modut ana-
lizujgcy umozliwia rozszerzenie swojej

OD Precision: detekcja potoZzenia podzespo-
tow.

funkcjonalnosci o wykonywanie zada-
nych kalkulacji.

Niezawodno$é w kazdej sytuacji

Kontrola jakoSci w przemysle elektro-
nicznym obejmuje réwniez pomiar gru-
bosci warstw ramek nosnych i elemen-

Kontrola jakosci

tow. Za sprawg techniki pomiaru opartej
0 analize widma $Swiatta widzialnego
(ang. chromatic confocal measuring)
model OC Sharp potrafi dokonywaé po-
miaréw grubosci transparentnych obiek-
téw, jak np. laminat o grubosci od 0,3
mikrometra z rozdzielczoScig rzedu kilku
nanometréw. W przypadku kontroli gru-
bosSci powtok foliowych i ich optymalizo-
wania jeszcze przed procesem suszenia
czujnik OD Precision gwarantuje jakoSé
ogniw akumulatorowych. Laserowy dal-
mierz sprawdza sie réwniez w przypadku
pomiaru grubosci szkta wysSwietlaczy.
Dzieki zastosowaniu technologii triangu-
lacji mozna zmierzyé te grubosci z bar-

OC Sharp: pomiar grubosci warstw w ptytkach
potprzewodnikowych.

dzo duzg doktadnoscia za pomocg tylko
jednej gtowicy.

Szczegblne warunki wymagaja szczegbl-
nych srodkoéw

Najciensze elementy w mobilnych urza-
dzeniach komunikacyjnych sg wyrazem

HW

OD5000: mierzy precyzyjnie do 8 warstw
granicznych (gérnych).

TEMAT NUMERU: ELECTRONICS INDUSTRY

miniaturyzacji w przemysle elektronicz-
nym i ustanawiajg nowe standardy inte-
ligentnej techniki pomiarowej. Dalmierz
laserowowy serii OD5000 jest innowacyj-
ng odpowiedzig na tym polu. Ten czujnik
0 wysokiej wydajnoSci mierzy z zadziwia-
jaca wrecz predkoscia, precyzyjnie siega-
jac wglgb obiektu, mierzac poszczegbdine
grubosci nawet do 8 warstw. Zapewnia
to maksymalna niezawodnos¢ pomia-
ru w przypadku cienkich i ultracienkich
obiektéw szklanych, jak rowniez oszklen
i powierzchni zakrzywionych. Dodatkowo
mozliwa jest konfiguracja przy uzyciu
przegladarki, co umozliwia optymalizacje
pracy dalmierza na etapie trwania pro-
dukcji i na biezgco odpowiednio dopaso-
wywac tolerancje.

Potaczenie sieci

Spektrum mozliwosci czujnikéw optycz-
nych SICK jest odpowiedzia na rosna-
ce standardy w branzy, ktéra wymaga
adaptacji techniki pomiarowej do ela-
stycznych proceséw produkcji celem jej
optymalizacji redukcji kosztow. Ponadto
odpowiednie taczenie technologii pomia-
ru odegtosci dalmierzami laserowymi
z innymi dostepnymi technologiami ma-
my mozliwosé indywidualnego dopaso-
wania i reagowania na najrézniejsze
wymagania.

Szczegblnie gdy potaczymy zalety czujni-
kow pomiaru mikroprzemieszczen z inny-
mi czujnikami. Jezeli w trakcie montazu
pomiaru odlegtosci maja by¢ mierzone
inne parametry takie jak wysoko$S¢ czy
kontrast, zastosowanie majg réwniez in-
teligentne rozwigzania wizyjne.

Czujniki pomiaru przemieszczen kon-
trolujg wowczas prawidiowe potozenie
kart elektroniki w obudowie urzadzenia.
Czujniki wizyjne 2D natomiast wykrywa-
ja otwory montazowe i przekazujg ich
potozenie w celu realizacji nastepnego
w procesie etapu - fgczenia. Czujniki
wizyjne 3D maja najrézniejsze zasto-
sowanie w systemach kontroli jakoSci
w calym procesie montazowym. Przy-
ktadowo, system Pinspector (opisany
w poprzednim artykule) stosowany jest
w tréjwymiarowej inspekcji stykow. Z tak
ré6znorodng oferta SICK jest kompetent-
nym partnerem technicznym w dziedzi-
nie techniki pomiarowej dla przemystu
elektronicznego. (fg)






Kontrola jakosci
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POMIAR POZIOMU NAPEENIENIA KOROZYJNYCH CHEMIKALIOW W PRODUKCJI PLYTEK

SOLARNYCH

BEZPIECZENSTWO DZIEKI NIEZAWODNOSCI

POMIARU

W wielu sektorach przemystu r6znego rodzaju trudne warunki otoczenia naleza do codziennosci. Systemy i czujniki zabezpiecza-
jace procesy produkcyjne w takich warunkach wymagajg szczegblnej ochrony przed silnym zanieczyszczeniem czy agresywnych
Srodkéw chemicznych. Na przyktad na kluczowych etapach produkcji ogniw fotowoltaicznych, uzywa sie agresywnych Srodkéw
chemicznych w celu obrébki i czyszczenia powierzchni ptyt. Dlatego niezbedna jest stata kontrola za pomoca czujnikéw poziomu
napetnienia zbiornikéw z chemikaliami. Precyzyjny i ciagly pomiar zapewniajg ultradZzwiekowe czujniki poziomu napetnienia z po-

wiokg z Teflonu®, UP56 Pure.

>> Srodki chemiczne uzywane przy pro-
dukcji pétprzewodnikéw i ogniw fotowol-
taicznych przechowuje sie w miejscach,
dostepnych dla ludzi, jednak w szczelnie
zamknietych zbiornikach i mieszalni-
kach. Typowg metodg pomiaru poziomu
napetnienia tych zbiornikoéw jest zastoso-
wanie czujnikéw pojemnosciowych. Aby
nie uszkodzi¢ mechanicznie czujnikow
szkodliwg chemia, sg one umieszczone
na zewngtrz zbiornikéw, na Scianach
zbiornikéw badZ na elementach insta-
lacji. Najczesciej do zbiornika mocuje
sie kilka czujnikéw na réznej wysokosci
i reguluje je recznie. Czujniki te rejestrujg
stany graniczne, nie zapewniajg jednak
pomiaru ciggtego.

Technologia ultradzwiekowa w zbiorniku
Precyzyjny i ciagty pomiar poziomu na-
petnienia jest nieodzowny w przypadku
silnie zracych substancji i warunkuje
bezpieczenstwo procesu. Dlatego SICK
opracowat rozwigzanie = umozliwiaja-
ce ciggly pomiar poziomu napetnienia
pomiedzy punktami przetaczania za
pomocg technologii ultradZwiekowe;j.

Magazynowanie chemikaliow w trudno
dostepnych zbiornikach.

Bezkontaktowe ultradZwiekowe czujniki
poziomu z rodziny UP56 Pure sa spe-
cjalnie zaprojektowane do pracy w sil-
nie zracym, zawilgoconym Srodowisku
w przemysle elektronicznym i produkcji
systemoéw solarnych, poniewaz materia-
ty PTFE chronia czujnik ultradzwiekowy

przed dziataniem cieczy agresywnych.
Politetrafluoroetylen (PTFE), zwany row-
niez Teflonen®, to tworzywo specjalne,
czesto wykorzystywane w maszynach do
obrébki na mokro. Przetwornik czujnika
poziomu napetnienia jest zabezpieczony
powtoka PTFE, z tego samego materiatu
wykonany jest réwniez masywny kotnierz
mocujacy. Dlatego czujnik UP56 Pure
mozna instalowac bezposrednio w rurze
zanurzeniowej u gory, wewnatrz zbiorni-
ka. Poprzez fale ultradZzwiekowe mierzy
on odleglosé miedzy czujnikiem a cie-
czg i okreSla stan napetnienia w trybie
ciggtym. Zmiany poziomu napetnienia
cieczg czujnik rejestruje natychmiast.
W przypadku instalacji z ograniczong
iloScia miejsca montazowego najlepiej
sprawdzi sie czujnik UP56 Pure Mini
0 bardzo kompaktowej budowie.

Precyzja, wydajnos¢ i fatwa konserwacja
Zabezpieczony powtokg PTFE przetwor-
nik zapewnia ekstremalnie wysokg od-
pornos¢ i trwatoS¢ uzytkowg czujnika
UP56 Pure, co pozwala na jego stoso-
wanie w kwasach i zasadach o wysokim
stezeniu. Zainstalowany bezposrednio
w zbiorniku nie wymaga dodatkowych
elementéw instalacji umozliwiajacych
pomiar (np. kapilara). Ponadto wystarczy
tylko jeden czujnik, a to eliminuje ko-
nieczno$é problematycznego ustawiania
mechanicznego, jak w przypadku czuj-
nikéw pojemnosciowych. UP56 Pure pa-
suje do kazdej aplikacji - cyfrowe i ana-
logowe wyjScia zapewniaja jego szybkie
podigczenie. Czujnik ultradZwiekowy jest
wyposazony w powszechnie stosowany
w branzy kotnierz i mocuje sie go za po-
mocag nhakretki. Dlatego pod wzgledem
mechanicznym urzadzenie jest kompa-
tybilne z niemal kazdym typowym przy-
faczem.

Oprogramowanie umozliwia zaprogramo-
wanie czujnika zgodnie ze specyfikacjg
klienta i odpowiednio do zastosowania.
Pracownik moze w nim dostosowywac

parametry do danych warunkéw produk-
cji i optymalizowaé czas uzupetniania.
Zwieksza to bezpieczenstwo procesowe,
przyczynia sie do zréwnowazonej eks-
ploatacji zasobéw i minimalizuje koszty
produkcji. Doktadny pomiar poziomu
agresywnych  Srodkéw  chemicznych
zapobiega z jednej strony przestojom
w produkcji wskutek opréznienia zbior-
nikéw, a z drugiej strony marnotrawieniu
substancji przez zbedne uzupetnianie.

WytrzymatoS¢ w razie potrzeby

Wspdlnie z klientami firma SICK do-
ktadnie sprawdza, w jakich warunkach
produkcji czujnik UP56 Pure bedzie eks-
ploatowany. Takie potaczenie doktadnej
ekspertyzy czujnika i doskonatej znajo-
mosSci proceséw umozliwia dopasowang
do warunkéw eksploatacyjnych i spraw-
ng implementacje czujnika. Oprécz tego
mozna réwniez zastosowac niezawodne
produkty SICK do zabezpieczenia innych
miejsc w mokrych procesach chemicz-
nych.

PojemnoSciowe  czujniki  zblizeniowe
z powtoka z Teflonu® z rodziny produk-
téw CM18 PTFE stuzg np. do detekcji
wyciekéw w zabezpieczajacych wannach
ociekowych pod zbiornikami z chemika-
liami. Czujniki te wykrywajg nieszczelno-
Sci i chemikalia wyptywajace do wanien
ociekowych, co sygnalizowane jest przez
sterownik maszyny i niezwtocznie usuwa-
ne przez serwisantow. (hs)
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Ultradzwiekowe czujniki poziomu napetnie-
nia UP56 Pure i UP56 Pure Mini.
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ROBOT GUIDANCE | WIECEJ

._

ROBOTY W PRZEMYSLE ELEKTRONICZNYM: SZYBKOSC, PRECY-
ZJA | ELASTYCZNOSC - DZIEKI INTELIGENTNYM CZUJNIKOM

Rosnace wymogi jakosSciowe, krotsze cykle innowacyjne i rosnace koszty ptac w niemal wszystkich krajach wymagajg coraz czesciej
bazujgcych na robotach rozwigzan zautomatyzowanych dla przemystu elektronicznego. Uproszczona wspotpraca np. z kompakto-
wymi, lekkimi robotami otwiera rynkowi dodatkowe mozliwosci zastosowania i oferuje duzy potencjat dla nowych, dopasowanych

rozwigzan w zakresie automatyki.

>> Dotychczas mozliwosci automatyza-
cji produkcji elektroniki byly ograniczo-
ne. Konwencjonalne roboty byly czesto
zbyt nieelastyczne, za drogie i za duze.
Zmienito sie to wraz z nowymi, lzejszy-
mi wariantami ramion robotéw. Sa one
kompaktowe, lekkie i elastyczne, przy-
stosowane do eksploatacji w wielu roz-
nych branzach, a przy tym tatwe w pro-
gramowaniu i obstudze. Bez skompliko-
wanej instalacji wykonujg monotonne
prace i podnoszg wydajnoSé procesow
produkcji.

Jezeli robot nie pracuje samodzielnie,
a niejako wspdlnie z pracownikami
lub jako mobilna stacja robota, firma
SICK oferuje doskonale dopasowane

do siebie czujniki zabezpieczajgce taka
~wspétprace”.

Gdzie liczy sie maksymalna powtarzal-
nos¢ i precyzja

Roboty potrzebujg do pracy czujnikéw,
ktére niejako prowadza je za reke. Stero-
wanie ruchem robotéw za pomoca prze-
twarzania obrazéw 2D i 3D w celu lokali-
zacji obiektéw przyczynia sie w znaczacy
spos6b do optymalizacji przemystowych
proces6w produkcyjnych.

Jezeli robot pracuje w otoczeniu, w kto-
rym nie zawsze panuja te same warunki,
nie poradzi sobie bez systemu kamer.
Trzeba mu pomaéc zorientowac sie, w ja-
kim potozeniu jest dany element albo

czy to potozenie nie zostato zmienione,
tak aby robot mogt sie nastawi¢ prace
z roznymi typami produktow. Dzieki temu
moze on powtarzalnie i z maksymalng
precyzja montowa¢ komponenty, ktére
instalowane byly wczes$niej nie w auto-
matach uktadajgcych, a recznie, jak np.
obudowy smartfonéw czy elektroniczne
komponenty dla przemystu samocho-
dowego. Bez skomplikowanej instalacji
roboty wykonujg monotonne prace i pod-
nosza wydajnoS¢é proceséw produkcji.
Potrafig kompensowaé niedoktadnosci
mechaniczne, opanowywaé nieznane
sytuacje i mimo to dostarczaé¢ wysoce
doktadne warto$ci pomiarowe.



Wiecej niz pomiar na oko i mechanika
Czujnik wizyjny 2D SICK Inspector PIM60
sprawdzita sie juz w pozycjonowaniu ro-
bota. Za pomoca stacjonarnej lub mon-
towanej bezposrednio na robocie kamery
robot rozpoznaje pozycje wczesniej zdefi-
niowanych obiektéw i moze samodzielnie
zdecydowad, jak chwyci¢ dang czesc. Nie
potrzeba instalacji mechanicznych do
prowadzenie obiektéw. Ponadto system
odcigza pracownikow od czynnosci nie
tworzgcych wartosci dodanych, jak np.
sortowanie na nowo czesci na stole wi-
bracyjnym. Mozliwe sg réwniez pomiary
i kontrole jakosci. System moze na przy-
ktad stuzyé do kontroli warstwy kleju.
Optyczne systemy monitorowania poréw-
nuja potozenie, przerwy i jakoS¢ uzytego
w procesie tgczenia kleju ze wzorcem
i dokumentujg wykryte btedy. Dodatkowe
inspekcje zaimplementowane w czujni-
ku wizyjnym umozliwiaja petna kontrole
konturu i przedmiotéw obrabianych bez-
posrednio po naniesieniu kleju.

Otwarta platforma pozwala na tatwa re-
konfiguracje wielu systeméw robotéw
i dopasowanie ich do nowych zadan
produkcji. Niezbedna technike i procesy
mozna tatwo doposazyc.

SICK AppSpace do rozwiazah na miare
potrzeb

Nowg programowalng kamere 2D In-
spectorP65x firmy SICK stosuje sie m.in.
do kontroli i testéw jakosci wySwietlaczy
TFT, gdzie to robot dotyka ekranu w wy-
branych miejscach sprawdzajgc jego
jakosé dziatania. W przypadku zmiany
uktadu ekranu dotykowego wystarczy
dopasowac stosowang przez klienta apli-
kacje programowalnej kamery. Kamera
InspectorP65x jest czesScig innowacyjne-
go ekosystemu SICK AppSpace, ztozone-
go z programowalnych czujnikéw, kamer
i innych produktéw programowalnych
oraz z jednej platformy oprogramowania.
Wspélne dla szerokiej gamy produktéw

Kamera 2D Inspector PIM60.

Pozycjonowanie robota

TEMAT NUMERU: ELECTRONICS INDUSTRY

Za pomoca zainstalowanej na robocie kamerze 2D Inspector PIM60 robot rozpoznaje pozy-

¢je wczesniej zdefiniowanych obiektdw.

SICK Srodowisko programistyczne za-
pewnia duze bezpieczenstwo inwestycji.
Mozliwos¢ ponownego wykorzystania
aplikacji dla réznych programowalnych
czujnikéw firmy SICK redukuje naktady
zwigzane z programowaniem. Ponadto
istniejgce rozwigzania mozna w pdzniej-
szym czasie dopasowaé na miejscu do
przysztych zadan. (as)
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PRZEMYSt 4.0

SICK AppSpace tgczy oprogramowanie i sprzet oraz sktada sie z dwéch ele-
mentoéw: z programowalnych czujnikéw SICK i Srodowiska programistycznego
SICK AppStudio do tworzenia aplikacji. Elastyczna architektura i programowal-
ne urzadzenia umozliwiajg generowanie danych do przetwarzania w chmurze
w ramach koncepcji Przemystu 4.0. Oprogramowanie zawarte jest bezposrednio
w czujniku i w nim dzieje sie caty proces aplikacji. W ten sposob system SICK
AppSpace optymalnie wspomaga uzytkownikéw w kontroli jakosci, identyfikacji

oraz konserwacji prewencyjnej.
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ZAUTOMATYZOWANA LOGISTYKA PRODUKCIJI Z SYSTEMAMI TRANSPORTU-*‘}(UTONOIV_IICZNEGO

ELASTYCZNA PRODUKCJA BEZ TASMY/

MONTAZOWEJ

Zautomatyzowane, elastyczne procesy produkcyjne sg odpowiedzig na rosngca skale produkc%sze partie i wysokie pred-
kosci produkcji. Pojazdy sterowane automatycznie (AGV) i ich mniejsze odpowiedniki, wozki samojezdne (AGE), miaty dotad zasto-
sowanie przede wszystkim w logistyce produkcji w przemysSle motoryzacyjnym. Teraz zaczynaja podbijac intralogistyczne procesy
w automatyzacji zaktadéw przemystowych. Dla wysokich wydajnosci, wasko zdefiniowanych etapow produkgcji, roznych przebiegow
procesow i zachowania najwyzszych standardéw bezpieczenstwa w otoczeniu produkcji, te logistyczne cuda na kotkach oferujg
wyjatkowy potencjat w przemysle elektronicznym.

>> Przemyst samochodowy jest tutaj
przyktadem: zamiast na nieelastycznych
systemach tasmowych produkuje sie tu
na wyspach. Zastepujg one przenos$niki
i uelastyczniaja procesy produkcyjne.
W ten sposéb mozna skuteczniej reago-
waé na rézne warunki produkcji - np.
w przypadku wyrobow na zaméwienie,
ktére coraz czeSciej staja sie reguta.
Pojedyncze przedmioty obrabiane moga
tym samym przechodzi¢ indywidualnie
dostosowany proces dalszej obrébki.
Mozna ponadto wyeliminowaé zatory
w poszczegblnych stacjach, np. dzieki
temu, ze kolejnos¢ etapow produkcji jest
zmienna. Przewozenie elementéw karo-
serii pomiedzy wyspami montazowymi
przejmuja automatyczne systemy trans-
portu - rozwigzanie, ktore sprawdzitoby
sie réwniez w przemysle elektronicznym.

Systemy transportu samojezdnego auto-
matyzujg produkcje

Podniesienie  stopnia automatyzacji
w produkcji to wyzwanie, przed ktérym
stojg firmy produkcyjne z wielu branz,
chcace pozostaé konkurencyjne na glo-
balnym rynku. Dotyczy to rowniez prze-
mystu elektronicznego, ktéry znaczaco
wptywa nha ksztattowanie nowoczesnej
produkcji. Czujniki i systemy bazujg na
technologiach kluczowych dla wielu przy-
sztosciowych rynkéw ukierunkowanych
na automatyzacje. W halach przemystu
elektronicznego powstaje zatem sprzet
dla tych powigzanych proceséw, dzieki
ktérym elastyczna produkcja jest w ogble
mozliwa. Oprocz stale rosngcego popytu
na komponenty elektroniczne, np. dla
sektora komunikacji i rozrywki, branza
elektroniczna bedzie musiata tez spro-
sta¢ rosngcemu - w wyniku cyfryzacji -

zapotrzebowaniu w dziedzinie produkcji
przemystowej. Zwiekszony popyt panuje
tez w sferze tzw. smart living - w zwigzku
Z postepujgcym powigzaniem komuni-
kacji z transportem i mieszkaniem. Aby
sprosta¢ tym wymaganiom, takze sam
przemyst elektroniczny mierzy sie z wy-
zwaniem elastycznej automatyzacji pro-
dukcji.

W produkcji wielowariantowej i o wasko
zdefiniowanych etapach, np. w produkcji
smartfonéw, dzieki systemom transportu
samojezdnego nie jest sie zdanym na
przeno$niki i takty stacji. W zautomaty-
zowanym procesie produkcji jest stale
dokumentowane, gdzie produkty sie
znajdujg i w jakim stanie opuszczajg po-
szczegblne wyspy produkceyjne. Profil sys-
temu transportowego umozliwia réwniez



ciggta kontrole jakosci produktow pomie-
dzy wyspami.

Ponadto rozwigzania te oferujg zastoso-
wanie tam, gdzie praca cztowieka jest
utrudniona lub wigze sie z ryzykiem. Dla-
tego pojazdy AGV jako wytrzymate urza-
dzenia transportowe majg zastosowanie
w sterylnych pomieszczeniach produkcji
ogniw fotowoltaicznych czy wyswietlaczy,
a takze w transporcie wyjatkowo ciezkich
pakietow akumulatorow.

Dla etapow produkcji w przemysle elek-
tronicznym, zazwyczaj wasko zdefiniowa-
nych i ukierunkowanych na efektywno$é
przestrzenng i ekonomiczna, pojazdy
AGV sg jednak czesto za duze. Tutaj
potrzebne sg urzadzenia mniejsze, do-
pasowane do danego zastosowania.
Ekonomicznym i mimo to umozliwiaja-
cym indywidualng adaptacje wariantem
transportu w elastycznej automatyzacji
produkcji sg przede wszystkim wozki sa-
mojezdne (AGC).

Czujniki do precyzyjnej nawigacji

SICK od dziesigcioleci wspomaga klien-
tow w rozwoju elastycznych i automa-
tycznych proceséw produkcyjnych oraz
logistycznych. Efektem tego sa nie tylko
catoSciowe rozwigzania bazujgce na in-
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teligentnych czujnikach, lecz takze sze-
rokie kompetencje doradcze oraz wiedza
z zakresu budowy maszyn i elektroniki.
Z powodzeniem zrealizowane syste-
my transportu samojezdnego juz facza
wszechstronne czujniki  monitorujgce
bezpieczny ruch w najrézniejszych proce-
sach. Do wszelkich zadan w zakresie na-
wigacji, bezpieczenstwa i detekcji SICK
oferuje wzajemnie dopasowane roz-
wigzania. Czytniki kodéw i technologia
RFID automatycznie wykrywajg tadunek
wozka samojezdnego, skanery laserowe
nawiguja pojazd, a enkodery kontrolujg
predkos¢ i kierunek jazdy. Jednak czuj-
niki te stosuje sie nie tylko w pojazdach
- sg one takze ogniwem tgczacym sys-
temy transportu samojezdnego ze stero-
waniem produkcja.

Odcinki pomiedzy wyspami woézki sa-
mojezdne pokonujg najczesciej jeszcze
w obrebie zdefiniowanej sieci potgczen,
np. sterowane elektromagnetycznie lub
optyczne. Coraz wieksze znaczenie zy-
skuje jednak swobodna nawigacja za
pomoca odbtySnikéw czy nawet tylko po-
przez rejestrowanie konturéw - i to nie
tylko w przypadku klasycznych pojazddéw
AGV, lecz takze ich mniejszych odpowied-
nikéw. ldea rozwigzan umozliwiajgcych
pokonywanie drogi bez ograniczen za po-

mocg tzw. metody SLAM (Simultaneous
Localization and Mapping) jest juz reali-
zowana. Dzieki temu trasy ruchu bedzie
mozna elastycznie zmienia¢ w zaleznosci
od potrzeb i systemu, a nawet, w nie tak
odleglej przysztoSci, bedzie mozliwe ich
automatyczne organizowanie. Na uwage
zastuguje nie tylko mozliwosé adaptaciji
do potrzeb, lecz takze efektywno$¢ ener-
getyczna wozkéw samojezdnych. Elektro-
nika poktadowa zuzywa tylko tyle energii,
ile faktycznie potrzeba, dzieki czemu te
sprawne urzadzenia nie wymagajg cze-
stego tadowania.

Przemyst 4.0 w praktyce

Sukces idei smart factory - inteligent-
nej fabryki przysztoSci - zalezy w duzym
stopniu od tego, co juz dzis osiggnieto.
Inteligentne i wydajne pojazdy i wozki
samojezdne juz przyczyniaja sie do nie-
zawodnego i wydajnego realizowania
procesow produkcji. Jako zwiastuny kon-
cepcji Przemystu 4.0 likwidujg powszech-
ne w halach na calym Swiecie bariery
produkcyjne i znaczgco uelastyczniajg
procesy. Do tej przysztoSciowe] pracy
przygotowujg je optacalne, indywidualnie
dopasowane systemy czujnikdéw i nawi-
gacji.

KOMPETENCJA CZUJNIKOW ZAMIAST KIEROWCY - POJAZDY AGV W PRODUKCJI AKUMULATOROW

Firma SICK jest od wielu lat aktywna
w sektorze AGV i udowadnia, ze petne
zrozumienie warunkéw produkcji i wie-
dza logistyczna to atuty nie do pobicia.
Pojazdy AGV z czujnikami SICK majg
zastosowanie np. w produkcji akumula-
toréw.

Pakiety akumulatoréw dla przemystu sa-
mochodowego sktadajg sie z kilku poje-
dynczych modutéw, ktére umieszcza sie
w pojezdzie w okreSlony sposéb. Kom-
pletny pakiet jest za ciezki, by przenosi¢
g0 recznie. Dlatego pojazdy AGV trans-
portuja pakiety z jednej stacji zatadunko-
wej do drugiej, a nastepnie jadg bezpo-
Srednio do stacji montazowej. SICK za-
bezpiecza wozki samojezdne laserowym
skanerem bezpieczenstwa S300 Mini
Remote, w potgczeniu ze sterownikiem
bezpieczenstwa Flexi Soft, modutem
Motion Control, enkoderem bezpieczen-

stwa DFS60S Pro i wytagcznikami bezpie-
czehstwa do ochrony ludzi i maszyny.

Za sprawag udanych realizacji projektow
AGV, kompleksowego zrozumienia intra-
logistycznych proceséw oraz gruntownej
wiedzy technicznej firma SICK jest do-
skonatym dostawca rozwigzan dla ro-

sngcego popytu na woézki samojezdne.
Skupia sie przy tym na doradztwie i do-
stosowanych do wymagan klienta roz-
wigzaniach kompleksowych w zakresie
nawigacji, bezpieczenstwa i identyfiko-
walnosci produktéw. (hs)

Produkcja pakietow akumulatoréw dla przemystu samochodowego z uzyciem pojazdéw AGV.
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BEZPIECZENSTWO LUDZI | PROCESOW W PRODUKCJI ELEKTRO

tATWE | BEZPIECZNE ZWIEKSZANIE PROD
ZNACZNIE LEPSZE WYKORZYSTANIE MASZ

W ostatnich dziesiecioleciach linie produkcyjne wyposazano w coraz bardziej zaawansowane koncepcje bezpieczenstwa, co znacz-
nie zredukowato wskaznik wypadkdw. Jednoczesnie istotnie wzrosta produktywnosé linii. Pokazuje to, ze adekwatne rozwigzania
w zakresie bezpieczenstwa umozliwiag nie tylko bezpieczna, ale i wydajng eksploatacje maszyny - niekiedy nawet bardziej wydajng

niz bez techniki bezpieczenstwa.

>> W przypadku Kklasycznej obstugi
oburgcz przy prasie recznej pracownik
musi jednocze$nie uruchamiaé dwiema
rekami oba elementy obstugowe, aby
wywotaé niebezpieczny ruch, np. skok
roboczy prasy. Elementy obstugowe mu-
szg pozostac wcisniete az do zakoncze-
nia cyklu roboczego pracy i tym samym
zwigzanego z nim niebezpieczenstwa.
Dopiero potem pracownik moze pobrac
nastepny przedmiot obrabiany. Moze sie
to negatywnie odbi¢ na ergonomii miej-
sca pracy. Skutkiem moze by¢ wyzszy

Sterownik w trybie taktowym: cykl pracy przy
prasach recznych.

wskaznik btedéw i tym samym mniejsza
produktywnosé.

Dzieki funkcji PSDI (Presence Sensing
Device Initiation) SICK mozna natomiast
sterowac cyklem pracy pras recznych lub
pneumatycznych w trybie taktowym za
posrednictwem jednego systemu bezpie-
czenstwa: gdy tylko pracownik wyjmie re-
ke z miejsca niebezpiecznego, prasa jest
automatycznie uruchamiana ponownie.
Rozwigzanie to eliminuje konieczno$é
przetgczania oburecznego, a zarazem
zapewnia wyrazne korzysci w zakresie er-
gonomii pracy i bezpieczehstwa pracow-
nika oraz pozwala wykorzystaé maszyne
w znacznie wiekszym stopniu. Poniewaz
pracownik ma obie rece wolne, moze
natychmiast pobraé nastepny przedmiot
obrabiany, zaraz po wiozeniu do prasy
pierwszego. Cykl pracy prasy i zwigzane
z tym niebezpieczenstwo nie musza byé
catkowicie zakonczone. Funkcja PSDI po-
zwala zatem w prosty sposéb zwiekszy¢
wykorzystanie potencjatu maszyny, a tym
samym produktywnos$é.

Zarzadzanie danymi jakoSciowymi

Znaczgcy odbiorcy elektroniki komunika-
cyjnej i uzytkowej coraz czesciej oczekuja
od dostawcéw udokumentowania jakosci
proceséw produkeyjnych. Jezeli przy-
ktadowo uzywano dotychczas recznych
pras dzwigniowych do instalowania ele-
mentéw elektronicznych, to nie byto zad-

nych wartosci fizycznych mozliwych do
zastosowania w profilu cyfrowym w bazie
danych. Poprzez zmodernizowanie tego
typu linii takie dane mozna udostepniac.

Pétautomatyczne stanowiska pracy
Potaczenie automatéw produkcyjnych
z potautomatycznymi  stanowiskami
montazowymi wymaga inteligentnych
i elastycznych koncepcji bezpieczenstwa.
Rozwigzania w zakresie bezpieczenstwa
firmy SICK chronig operatoréw, optyma-
lizujg produkcje, redukujga wymagang
powierzchnie zajmowang przez maszyny
i skracajg przestoje.

Zabezpieczenie robota manipulacyjnego sys-
temem kamer V300 Work Station Extended.



Roboty manipulacyjne pracujg z najwyz-
szg predkoscig. Do tej pory roboty te mu-
siaty by¢ zamkniete w skomplikowanych,
wysokich obudowach ochronnych, aby
zapewnic¢ bezpieczenstwo osob. System
kamer bezpieczenstwa V300 Work Sta-
tion Extended umozliwia stosowanie
w tym przypadku nizszych oston. Uprasz-
cza to znacznie procedury uzupetniania
zapasow i prace konserwacyjne. Za spra-
wa systemu kamer i folii refleksyjnej mo-
del V300 Work Station Extended oferuje
ré6zne mozliwosci instalacji, odpowiednio
do konstrukcji maszyny i stref dostepu.
System kamer bezpieczenstwa umozli-
wia szybkie i fatwe zabezpieczenie doste-
pu. Jesli podczas optymalizacji proceséw
niezbedne beda zmiany otworu montazo-
wego, w kazdej chwili mozna dostosowaé
system do nowej geometrii.

Bezpieczenstwo w najmniejszym detalu
Optoelektroniczne urzadzenia ochron-
ne, np. optoelektroniczne kurtyny bez-
pieczenstwa, umozliwiaja zwiekszenie
wydajnosci, poniewaz zastepujg drzwi
w funkcji oston. Kurtyna Swietlna mini-
Twind, wyrdzniajaca sie niewielkim prze-

Inteligentne zabezpieczenie dostepu za-
pewniajgce najwyzszqa wydajnosc z kurtyna
Swietlng miniTwin4.

Bezpieczenstwo

krojem, mozliwoscig tgczenia kaskado-
wego i innymi inteligentnymi funkcjami,
doskonale nadaje sie do zabezpieczenia
stanowisk montazowych. Zminiaturyzo-
wane produkty elektroniczne wymagaja
tak samo zminiaturyzowanych czujnikéw.
W tym przypadku idealnym rozwigza-
niem sa kurtyny Swietlne Mini. Kolejnymi
zaletami sa filozofia jednego elementu
- jedna kurtyna $wietlna dziata jako na-
dajnik i odbiornik - i tym samym mniej-
sza réznorodno$¢ wariantéw oraz zasa-
da easy to use, ktorej przykladem sa np.
diody utatwiajace ustawienie potozenia.
W potgczeniu ze sterownikiem bezpie-
czenstwa albo wytacznikami bezpieczen-
stwa firma SICK oferuje kompleksowe
rozwigzanie zapewniajace bezpieczen-
stwo maszyny.

Wieksza produktywno$é na duzg skale

W zalezno$ci od rodzaju maszyn mon-
tazowych operatorzy muszg ingerowac
w procesy. NajczesSciej pojedyncze ma-
szyny sg potgczone i taktowane w jed-
nej linii. Sterownik bezpieczenstwa Flexi
Soft dziata w sposdob zdecentralizowany,
dzieki czemu sasiadujgce pojedyncze

Sterownik bezpieczeristwa Flexi Soft dziata
w sposob zdecentralizowany, sasiadujace
roboty nie muszq wiec przerywac pracy.
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maszyny nie musza przerywac pracy, gdy
w celu ochrony operatora zadziata sys-
tem bezpieczenstwa. Bezpieczne sygna-
ty pojedynczych maszyn mozna taczyc
w ramach koncepcji rozszerzen Flexi
Line oraz kaskadowa¢ i diagnozowa¢ za
pomoca funkcji Flexi Loop.

Modernizacja do wyzszego poziomu au-
tomatyzacji

Rozwigzania w zakresie bezpieczenstwa
maszyn i linii musza zapewnia¢ co$ wie-
cej niz ,tylko” ochrone przed wypadkami
- coraz czesciej chodzi w ich przypadku
o korzysci dodatkowe zwigzane z techni-
ka automatyzacji. Ugruntowana wiedza
branzowa w zakresie zastosowan, boga-
ta oferta produktow i wtasciwe doradz-
two od poczatku sg kluczem do nowych,
dopasowanych rozwigzah w dziedzinie
automatyki.

Obecnie, modernizujgc produkcje elek-
troniki do wyzszego poziomu automaty-
zacji, zyskuje sie za sprawg firmy SICK,
dzieki jej znajomosci branz, na elastycz-
nych koncepcjach bezpieczenstwa -
w celu ochrony inwestycji, procesow i lu-
dzi. Niezaleznie od tego, czy sg to indy-
widualne rozwigzania pétautomatyczne,
czy zintegrowane koncepcje bezpieczen-
stwa z wygodng diagnostyka. Przy prze-
budowie instalacji lub wymianie elemen-
tow doposazenie w rozwigzania firmy
SICK moze zwiekszy¢ trwatoS¢ uzytkowg
instalacji, co jest czesto ekonomiczna al-
ternatywa dla kupna nowego urzadzenia.
Doswiadczeni technicy z firmy SICK inte-
grujg z instalacja zestawy aktualizacyjne
dostosowane do danego zastosowania
- prosto, szybko i bez dtugich przestojow
W pracy maszyny. Przezbrojenie wykony-
wane przez firme SICK zapewnia wydaj-
nos¢ systemu i zwieksza dochodowosé
istniejgcych instalacji. (as)



ELEKTROMOBILNOSC JAKO SItA NAPEDOWA INNOWACJI

E JAK ELEKTROMOBILNOSC

Coraz wiecej pojazdéw z silnikami elektrycznymi zamiast spalinowych, coraz wiecej ,inteligencji” w pojazdach - tendencje w zakre-
sie elektromobilnoSci majg znaczacy wptyw na przemyst. Zapotrzebowanie na nowe koncepcje i procesy produkcji panuje nie tylko
wsrod producentdw samochodoéw i dostawcow czesci samochodowych, lecz rowniez w sektorze obrabiarek, obstugi i montazu albo
produkcji akumulatoréw. Inteligentne czujniki doskonale wpasowuja sie w ta przestrzen.

PRZYKLADOWE WYZWANIA ZWIAZANE Z CORAZ POPULARNIEJSZA
ELEKTROMOBILNOSCIA

Multimedia, komunikacja, inteligencja

Zadanie:
petna mozliwos¢ identyfikacji elektronicznych elemen-
tow, komponentow i partii produktow

Rozwiazanie:
kompatybilne systemy identyfikacji, takie jak czytniki
kodow kreskowych, wizyjne czytniki kodéw i RFID

Zadanie:
zautomatyzowana i wydajna kontrola jakosci w montazu
koncowym podzespotow elektronicznych

Rozwiazanie:
systemy kontroli jakosci, takie jak Pinspector do optyma-
lizacji produkcji ptytek obwod6éw drukowanych

Produkcja silnikéw (elektrycznych i hybrydowych)

Zadanie:
wydajna i bezpieczna wspétpraca cztowieka z robotem na

zrobotyzowanym stanowisku pracy
Rozwigzanie:

potaczenie laserowego skanera bezpieczenstwa, np. mi-

croScan3, i sterownika bezpieczenstwa

26



Elektromobilnose ~ TEMAT NUMERU: ELECTRONICS INDUSTRY

>> Elektryczne, hybrydowe czy z ogni- ny w duzych miastach, zmiany klimatu
wem paliwowym - te napedy stanowiag i deficyt zasobdw, jak réwniez zmienia-
alternatywe dla tradycyjnych silnikéw  jace sie gusta konsumentéw wyraznie
spalinowych. Zalety takie jak ekonomicz-  pokazujg, ze mobilnos¢ przysztosci musi
ne i ekologiczne uzytkowanie (przede by¢ bardziej zréwnowazona, elastyczna
wszystkim brak emisji gazéw cieplarnia- i wydajna. Elektromobilnos¢ jako alterna-
nych) sa oczywiste. Wzrost demograficz-  tywa jest wiec motorem innowacji.

@ Konstrukcja, obstuga, robotyka

Zadanie:

niezawodna detekcja réznych materiatow (kompozyty,
materiaty przezroczyste)

Rozwigzanie:

fotoprzekazniki MultiTask, takie jak PowerProx

Zadanie:
kontrola jakosSci w trybie inline sciezek klejonych w nad-
woziach CFK

Rozwigzanie:
rozwigzanie kompleksowe ztozone z czujnika wizyjnego
2D Inspector PIM60 Bead, oswietlenia i uchwytéow

Produkcja akumulatoréw

Zadanie:

zautomatyzowana kontrola modutu akumulatorowego
(od prostej kontroli obecnosci po inspekcje spoin i sty-
kow)

Rozwigzanie:
czujniki wizyjne 3D, takie jak Trispector i IVC-3D
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OD WYZWAN DO INNOWACII

Oprécz dziedzin zagospodarowanych jak
wyposazenie wnetrza opony, czy kon-
strukcje nadwozi producenci samocho-
dow i dostawcy czeSci samochodowych
musza wykazaé sie inicjatywa w wyka-
zywaniu innowacyjnosci. Nowe kompo-
nenty, takie jak wydajne akumulatory,
silniki elektryczne czy odpowiednia elek-
trotechnika staja sie integralng czesScia
pojazdéw i trzeba je produkowac i mon-
towac¢ w oparciu o wysoko zautomatyzo-
wana technologie. JednoczesSnie wzrasta
liczba montowanych w pojazdach czesci.
Wiecej komponentéw i elementéw ozna-
cza jednak konieczno$¢ niezawodnej de-
tekcji, kontroli i identyfikacji wiekszych
iloSci.

Popyt na wydajnosé i wysokg jakoSé pro-
cesow

Produkcja duzych ilosci elementow wy-
sokiej jakoSci wymaga zaawansowanej
automatyzacji procesu produkcyjnego.
Wraz ze znaczeniem elektromobilnosci
wzrastajg wymogi dotyczace elementar-
nego zasobu - Zrédta energii. Producen-
ci akumulatoréw muszg zapewnia¢ zgod-
nos¢ produktéw z wysokimi wymogami
w zakresie bezpieczenstwa, wydajnosci
i trwatosci uzytkowej. Niezbedna do tego
jest najwyzsza niezawodnoSé w proce-
sach produkcji i wysokie standardy kon-
troli jakoSci. Duze znaczenie ma réwniez
opfacalnosé. Obszerne portfolio techno-
logiczne i odpowiednia wiedza branzowa
sg podstawa wtasciwych rozwigzan w wy-
dajnych procesach produkcji. Dlatego na
przyktad prawidtowe utozenie arkuszy

Produkcja ogniw: czujnik podwdjnych arkuszy
IMC12 niezawodnie wykrywa przywierajace
do siebie arkusze elektrod, ograniczajac w ten
sposob do minimum liczbe wybrakowanych
artykufow.

Elektromobilnos¢

elektrod ma decydujgce znaczenie. Jesli
Z powodu przywarcia zostanie pobranych
jednoczesnie kilka identycznych arkuszy,
ogniwo bedzie wadliwe. Czujnik podwdj-
nych arkuszy niezawodnie wykrywa przy-
wierajgce do siebie arkusze i pozwala
ograniczy¢é do minimum liczbe wybra-
kowanych artykutow. W zaleznosci od
zastosowania oprécz czujnikéw pomiaru
przemieszczen sprawdzajg sie w kontroli
jakosci réwniez czujniki wizyjne. Umozli-
wiajg one tatwg kontrole obecnosci kom-
ponentéw w module akumulatorowym,
a takze doktadna inspekcje 3D spoin al-
bo ztgczy wtykowych. Doskonale potgczo-
ne czujniki wizyjne, o$wietlenie i uchwyt
tworzg tatwe do zintegrowania, wydajne
rozwigzanie kompleksowe, np. do kon-
troli jakosci w trybie inline Sciegéw kleju
w konstrukcjach nadwozi CFK.

Modut akumulatorowy: jako autonomiczne
rozwigzanie czujnik TriSpector1000 wykonuje
niezawodng inspekcje 3D poszczegdlnych
komponentdw w module akumulatorowym.

Elastyczne zarzgdzanie wieloma cze-
Sciami

Niezawodna identyfikacja obiektéw jest
warunkiem sprawnego przebiegu pro-
dukgcji i stanowi podstawe identyfikowal-
nosci i tym samym statej poprawy jako-
Sci. Wrasciwosci wykrywanych obiektéw
mogg by¢ przy tym bardzo rézne. Wyma-
gana jest zatem elastycznoscé i precyzja.
Zapewniajg je tu w znacznym stopniu
czujniki mikroprzemieszczen OD Mini,
ktére niezawodnie rozpoznajg obiekty
btyszczgce, w gtebokiej czerni lub trud-
ne do wykrycia materiaty jak kompozyty,
i przekazujg odpowiednie informacje.

Zawsze odpowiednie rozwigzanie: obszerne
portfolio technologiczne zapewnia niezawod-
ng detekcje luminescencyjnych, kolorowych
albo potprzezroczystych tasm taczacych.

Do petnej identyfikowalnoSci produk-
tow, elementéw i partii niezbedny jest
odpowiednio dopasowany system iden-
tyfikacji dla catego cyklu produkcji. Nie-
zawodne zarzadzanie danymi jest przy
tym konieczne nie tylko na wypadek
mozliwego wycofania towaru z obrotu,
ale i do optymalizacji proceséw. Dlatego
wydajne rejestrowanie danych produkcyj-
nych daje znaczacq przewage konkuren-
cyjna. Firma SICK oferuje w tym celu bo-
gate portfolio stacjonarnych i mobilnych
czytnikéw kodéw kreskowych, koddéw
2D i technologie RFID. Kompatybilnosé
przytaczy, interfejsu uzytkownika i akce-
soriow umozliwia zamienne stosowanie
r6znych technologii, co ma znaczenie dla
bezpieczenstwa inwestycji i trwatego roz-
woju. (tm)

1D, 2D czy RFID: SICK oferuje dla kazdej
technologii przysztosciowe rozwigzania do
identyfikacji.
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RAPORT Z ,PODROZY” PLYTKI OBWODU
DRUKOWANEGO: SPOTKANIE )
Z TECHNOLOGIAMI WYKONANIA CZUJNIKOW

Prosze pozwoli¢, ze sie przedstawie: nazywa sie mnie ptytkg obwodu drukowanego. Kiedys moj niesymetryczny ksztatt z otworami
i wycieciami bytby niezwykty, dzis jednak wiele ptytek obwodéw drukowanych wyglada tak jak ja. W przysztosci bede zy¢ i pracowac
w jakim$ urzadzeniu elektronicznym, przedtem jednak zostane wyposazona jeszcze w wiele elementéw. Zaraz potem trzeba bedzie
sprawdzi¢, czy jestem kompletnie wyposazona i czy prawidtowo dziatam. W tym celu odbywam podr6z przez swiat produkcji elek-
troniki. Wiele ciekawego sie tam dzieje: odczyty, detekcje, kontrole, identyfikacje, liczenie - wszystko bezkontaktowo przy uzyciu
czujnikéw. Sa one niebieskie albo zbtte, pochodzg z firmy SICK i méwi sie, ze sg niezawodne. Zobaczmy, co mnie czeka.

>> Najpierw nie mam wiecej niz ok.
1,6 mm gruboSci, najczesSciej jestem
zielonym i czesto szeSciowarstwowym
nosnikiem uktadéw, wykonanym z izolo-
wanego elektrycznie materiatu bazowe-
go i przewodzgcej miedzi.

Wraz z siedmioma kolejnymi ukfadami
pojedynczymi znajduje sie w tzw. wykro-
ju o wymiarach ok. 280 mm x 150 mm.
Oznaczona jestem np. kodem Data
Matrix o wielkoSciach plamek miedzy

125 umi 250 uym, w ktorych zapisane sg
numer seryjny i ewentualnie numer zle-
cenia produkcji, numer materiatu, stan
zmian i data produkcji. Ponadto zdobi
mnie jeszcze kilka okragtych lub krzyzy-
kowych znacznikéw referencyjnych oraz
znacznikow btedu.

Z innymi ptytkami czekam jeszcze w ja-
kim§ magazynie, ale wkrétce rozpocz-
nie sie podr6éz, w tracie ktérej zyskam
ok. 60 nowych elementéw. W tym celu

fadowacz pobiera mnie i przesuwa na
modut transportowy, ktéry przemieszcza
mnie do pierwszego celu - maszyny do
sitodruku, ktéra upieksza mnie wzorem
z pasty lutowniczej. Tutaj dostrzegam juz
pierwszych niebieskich towarzyszy po-
drézy i moge nawet odczytaé ich tabliczki
znamionowe: WTB4-3 MultiLine i UCA4.
Fotoprzekaznik MultiTask WTB4-3 Multi-
Line jest idealny by mnie znalez¢, z mo-
imi wycieciami, otworami i przebiciami.
Czujnik ma bowiem dwie wigzki Swietlne,
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1. Stacja w podrozy: detekcja ptytek obwo-
déw drukowanych za pomoca fotoprzekazni-
ka MultiTask WTB4-3 MultiLine.

z ktérych zawsze co najmniej jedna mnie
rejestruje. Dzieki temu moze mnie rozpo-
zna¢ z duza doktadnoScia i w catym cza-
sie detekcji dobrze policzy¢ razem z inny-
mi ptytkami. Nie kazda przerwa w mojej
powierzchni generuje kolejny sygnat
przetaczajacy. Istnieja oczywiscie plytki
obwodéw drukowanych, ktére nie wygla-
daja tak komicznie jak ja, a sg raczej
klasycznie czworokatne i bez specjal-
nych wycieé. Do nich pasuje najbardziej
UC4. Ten maty czujnik ultradzwiekowy
nie tylko Swietnie miesci sie w linii - ma
réwniez bardzo wysoka rozdzielczo$é,
dzieki ktorej niezawodnie wykrywa stan-
dardowe ptytki. Jest réwniez sprytny, bo
dzieki zintegrowanemu pomiarowi me-
todg time-of-flight eliminuje zaktécenia
spowodowane obiektami w tle albo ru-
chem czesSci maszyny odbijajacych Swia-
tto. Podobno jednak sg rowniez moduty
transferowe czy przenosniki tasSmowe,
ktére w inny sposéb rejestrujg dane po-
tozenia mojego i moich kolezanek. Mé-
wiono mi zaréwno o inkrementalnych en-
koderach obrotowych, takich jak DFS60,

Inkrementalny enkoder obrotowy DFS60
mierzy pozycje tasmy transportowej.

a takze liniowych systemach sprzezenia
zwrotnego z rodziny produktéw TTK do
pozycjonowania portali w kierunku x i y.
Tu chyba kazdy konstruktor ma wiasny
pomyst, w jaki sposdb nas precyzyjnie
rejestrowac - i ucieszy sie, ze w ofercie
SICK wszystko znajdzie. Czasami, kiedy
transportowane maja by¢ ptytki roznych
wielkosci, mozna nawet regulowaé szero-
koS¢ toru systemu przeno$nikowego. Do
regulacji szerokosci transportowej naj-
lepsze sa indukcyjne czujniki zblizeniowe
z rodziny produktéw IQ10, poniewaz spe-
cjalna technologia SICK-ASIC zapewnia
tu precyzyjne i powtarzalne przetgczanie.

Ach, za tym wszystkim stoi jeszcze ma-
szyna, ktdra nanosi nadruk pasty lutow-
niczej. Zobaczmy, jakie czujniki na mnie
czekaja.

Z precyzjg na wtasciwa pozycje

Tak to wyglada w maszynie do druku si-
towego, do ktdérej wtasnie dotartam na
tasmie transportowej. Tutaj nanosi sie
elektroniczne materiaty funkcjonalne -
tak to sie chyba nazywa - w formie ptyn-
nej lub o konsystencji pasty. Styszatam
jednak, ze inne ptytki zadrukowuje sie
w technologii atramentowej. Aby nadruk
pasty lutowniczej byt naniesiony z nie-
zbedng precyzjg, musze najpierw zostac
niezawodnie wykryta. W ten sposob
maszyna wie, gdzie dokfadnie nanies¢
nadruk. Tutaj zatatwiaja to dwa czujniki
wizyjne z rodziny produktéw Inspector.
Szukaja one moich znacznikéw referen-
cyjnych i swoim sygnatem dbajg o to,
bym byta ustawiona odpowiednio do sza-
blonu druku, zanim wszystko ruszy. Jest
przy tym wokét mnie bardzo jasno, po-
niewaz oswietlenie koputowe czujnikéw
wizyjnych intensywnie rozSwietla moja
powierzchnie. Oj, szybko poszto z tym
nadrukiem pasty lutowniczej. Wyglada to
catkiem nieZle. Ale zeby mie¢ pewnos¢,
ze materiat funkcjonalny zostat naniesio-
ny prawidtowo, lepiej zeby jeszcze rzucita
na mnie okiem programowalna kamera
IVC-3D. Ona jest tak doktadna, rozpozna-
je kazda przerwe i kazdy btgd w nadruku
pasty lutowniczej. O, wtasnie zapalito sie
zielone Swiatto, wszystko jest w porzad-

ku i moge kontynuowaé podréz zgodnie
z planem. Na rozkfadzie jazdy jest teraz
dworzec gtdéwny, tj. montaz elementow.

Kontrola biletéw przez kamery do odczy-
tu kodow

Nastepna stacja: ,Montaz elementéw na
ptytce obwodu drukowanego” - tak jest
tu napisane. Teraz, gdy juz jestem prawi-
dtowo zadrukowana, mozna mnie wypo-
sazy¢ w elementy elektroniczne. Jestem
tez ciekawa, czy dotychczasowy przebieg
podrézy, tj. dane procesowe, ktore przez
caly czas byty na méj temat gromadzo-
ne, zostaty juz przekazane przez system
MES do automatéw uktadajgcych. Ma-
szyna musi bowiem wiedzie¢, czy wszyst-
ko jest w porzadku i jakie czesci SMD
trzeba teraz zamontowaé. Wiele o0séb
uzytkujgcych urzadzenia lub maszyny,
w ktérych my, ptytki obwodéw drukowa-
nych, bedziemy potem pracowaé, inte-
resuje sie przebiegiem naszej podrozy.
W tym kontekScie ciagle styszatam takie
pojecia jak identyfikowalnoSé i wykry-
walnos¢. Teraz wiem, po co na samym
poczatku umieszcza sie na mnie mate
oznaczenie. Juz wczesniej przypuszcza-
tam, ze ten kod Data Matrix jako$ sie od-
czytuje. Jak jest to jednak mozliwe przy
tak niemal mikroskopijnych modu-
tach kodéw, krytycznych wtasci-
wosciach mojej powierzchni

i tym, jak sadze, raczej

stabym kontrascie?

Juz widze odpo-

wiedZ na moje

pytanie. Niebieski

czujnik, na ktdérym

widnieje napis Lec-

tor620, to wizyjny czytnik

koddéw. Czujnik ten, dzieki
inteligentnym  algorytmom
dekodowania, oferuje niezwy- ktg
wydajnos¢ odczytu. W kazdymrazie
odczytuje méj kod, a takze kody innych
ptytek, szybko i niezawodnie, dzieki cze-
mu nie musimy czekaé niepotrzebnie
w automatach uktadajgcych czy nawet
konczy¢ podréz. Dzieki kompaktowej
budowie mozna go zamontowaé¢ nawet
W ograniczonej przestrzeni, a intuicyj-
na konfiguracja za pomoca celownika



laserowego utatwia jego obstuge i zinte-
growanie przy minimalnych naktadach
na szkolenie i instalacje. Jezeli kontrast
jest bardzo staby, czujnik Lector620 do-
posaza sie w osSwietlenie zewnetrzne.
Automatyczna konfiguracja minimalizu-
je naklady na instalacje, a r6znorodne
interfejsy poktadowe zapewniaja, ze
czytnik kodéw odnajduje sie we wszyst-
kich sieciach powszechnie stosowanych
w produkcji elektroniki.

W automatach ukfadajgcych przechodze
jednak nie tylko identyfikacje, ale réw-
niez detekcje. A poniewaz jest tu zawsze
bardzo ciasno, konstruktorzy maszyn ob-
myslili na moja podréz co$ specjalnego.
Zastosowali mianowicie fotoprzekaZzniki
Swiattowodowe WLL180T ze $wiattowo-
dami LL3, ktére mnie wykrywaja. Gto-
wice optyczne potrzebujg bardzo mato
miejsca, zas czujnik jest odporny na za-
ktécenia wywotane trudnymi warunkami
otoczenia, np. odbiciami optycznymi gto-
wicy montazowej. Ponadto fotoprzekaz-
niki Swiattowodowe dopasowujg swojg
moc nadawczg do - zaleznej od wielko-
Sci wykroju - szerokosci taSmy transpor-
towej. Sprytnie zintegrowane w Scianach
modutu transferowego i skonfigurowane
w ukfadzie master - slave eliminuja przy
tym zbedne kable.

Kiedy czasem rozglagdam sie poza swoje
obrzeze, widze zawsze jakie$S osoby prze-
chodzace koto linii lub pracujgce przy

Identyfikacja: kto tam jedzie?

TEMAT NUMERU: ELECTRONICS INDUSTRY

r6znych maszynach. Kto chroni je przed
zagrozeniami, kiedy np. przez nieuwage
albo usterke siegajg do wnetrza maszy-
ny? Aha, sa tu od tego drzwi ochronne
i przezroczyste ostony - i zawsze z6ite
wytaczniki. Czy nie powinny by¢ niebie-
skie, jak przystato na SICK? To sa czujni-
ki bezpieczenstwa - a te sg z6tte. Teraz
tez widze, co jest na nich napisane: i14
Lock. To elektromechaniczne wytgczniki
bezpieczenstwa, zwane réwniez urzadze-
niami ryglujacymi, ktére blokuja klape, by
nikt w niekontrolowany spos6b nie mégt
jej otworzyé. Jesli doktadnie sie przyj-
rze¢, sg one niemal wszedzie, nawet na
urzadzeniach transferowych, z ktérymi
potaczone sg rézne stacje montazu po-
wierzchniowego. Mimo to nie widze pra-
wie zadnych kabli - pewnie dlatego, ze te
wytgczniki i przetaczniki sg w jakis spo-
s6b ze soba potaczone. ,Stusznie”, wo-
ta do mnie ptytka znajdujaca sie przede
mna. ,W firmie SICK majg sterownik
bezpieczenstwa Flexi Soft, ktory poprzez
modut integracji Flexi Loop bezpiecznie
fgczy kaskadowo nawet 32 takie wytgcz-
niki bezpieczenstwa czy inne czujniki
- az do poziomu zapewnienia bezpie-
czenstwa PL e wedtug normy DIN EN ISO
13849-1". W ten sposéb taka bezpiecz-
na kaskada sprawia, ze cata masa kabli
jest zbedna. To nie wszystko: poniewaz
jedno pasmo Flexi Loop monitoruje kaz-
dy czujnik osobno, unika sie dzieki temu
LUKrytych” btedéw, ktére moga wystapic
w przypadku konwencjonalnego pota-
czenia szeregowego. Ponadto Flexi Loop
dostarcza na biezaco wyczerpujacych
informacji diagnostycznych. Dzieki temu
maszyny montazowe stale pracujg i row-
niez w modutach transferowych zadna
Z nas nie zostanie pominieta.

Montaz urzadzen: tutaj konczy sie moja
podréz

Bardzo zmienitam sie w trakcie tej po-
drézy. Proste podtoze dla elementéw
elektronicznych, ktérym kiedys bytam,
i ktérego grubosé i réwnos¢ powierzchni
skontrolowano czujnikami pomiaru prze-
mieszczen OD Mini jeszcze przed roz-
poczeciem tej podrozy, stato sie perfek-
cyjnie wyposazong elektronicznie ptytka

obwodu drukowanego. Tak przynajmniej
twierdzg programowalne kamery z rodzi-
ny produktéw IVC-3D, ktore po raz ostatni
skontrolowaty mojg kompletnosé.

Teraz jestem gotowa do zainstalowania
w jakim$ urzadzeniu elektronicznym.
Maszyny montazowe, ktére sie tym zaj-
mujg, réwniez sg wyposazone w czujniki
SICK. Optoelektroniczne kurtyny bezpie-
czenstwa miniTwin, zainstalowane przy
obstugiwanych recznie pétautomatach,
zapewniajg fatwe w obstudze i nieogra-
niczone rozwigzania w zakresie monito-
rowania, nawet w ksztatcie litery L i U.
Czesto stosuje sie tez systemy kamer
bezpieczenstwa V300, np. w przypadku
elastycznych obszaréw ochronnych albo
specyficznych wymogdw montazowych.
Tutaj, wraz z wmontowaniem w urzadze-
nie elektroniczne, kohczy sie moja po-
dr6z przez Swiat czujnikéw w produkcji
elektroniki. Doktfadnie zapakowane urza-
dzenie trafi teraz do klienta koAcowego.
(as)

Wszystko na miejscu? Kontrola koricowa
z uzyciem kamery 3D.
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